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5.2.2. PRZEGRODY PIONOWE HALI STRZELAN 0$ ,B”

5.2.3. PRZYKRYCIE HALI STRZELAN OS ,B”

5.2.4. ZESPOL KULOCHWYTU GLOWNEGO - CZOLOWEGO 0S ,B”

5.2.5. ZESPOLY KULOCHWYTOW GLOWNYCH - BOCZNYCH 0$ ,B”
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5.2.13. PRZESLONY MIEDZYSTANOWISKOWE SIATKOWE OS ,B”
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5.3.2. TYNKI WEWNETRZNE | MALOWANIE
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7.2.3. PRZYKRYCIE HALI STRZELAN 0§ ,C”
7.2.4. ZESPOL. KULOCHWYTU GEOWNEGO - CZOtOWEGO 0$ ,C”
7.2.5. ZESPOLY KULOCHWYTOW GLOWNYCH - BOCZNYCH 0$ ,C”
7.2.6. ZABEZPIECZENIE STROPU 0§ ,C”
7.2.7. KULOODPORNE OSEONY PROJEKTOROW 0S ,C”
7.2.8. ZABEZPIECZENIA PIONOWE GORNE 0S ,C”
7.2.9. ZABEZPIECZENIA $CIAN 0S$ ,C”
7.2.10. PODLOZE STREFY STRZELAN 0S$ ,C”
7.2.11. OSLONY KANALOW WENTYLACYJNYCH W HALI STRZELAN OS ,C”
7.2.12. PRZESLONY MIEDZYSTANOWISKOWE SIATKOWE 0$ ,C”
7.2.13. URZADZENIA TARCZOWE | KONSTRUKCJE POMOCNICZE 0S$ ,C”
7.2.45. PODLOGA W POMIESZCZENIU CZYSZCZENIA BRONI 0$ ,C”
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11.2. KONSTRUKCJA | ELEMENTY WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO STRZELNICY PNEUMATYCZNEJ 0OS$ ,,D”
11.2.1. BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI HALI STRZELAN OS ,D”
11.2.2. SCIANA SRUTOCHWYTOWA
11.2.3. OSLONA PIONOWA GORNA DREWNIANA
11.2.4. PODLOGA
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12. LABORATORIA SYMULATOROW XR
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17.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZENIA LABORATORIUM #2
18.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZENIA LABORATORIUM #3 | #4
19.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZENIA LABORATORIUM #5
20.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZENIA LABORATORIUM #6

13.UWAGI

D. PRZEDMIAR ROBOT
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OPIS

WYTYCZNYCH TECHNOLOGICZNO - BUDOWLANYCH KOMPLEKSU STRZELNIC

UNIWERSYTETU KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ ZLOKALIZOWANEGO NA TERENIE
FORTU REDITOWEGO "ZA RZEKA" W KRAKOWIE

DANE OGOLNE
PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest koncepcja technologiczno — funkcjonalna kompleksu strzelnic i laboratoriéw z systemami
edukacyjnymi i szkoleniowymi opartymi na technologiach wirtualnej rzeczywistosci XR w nowobudowanym budynku
Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie na terenie fortu Reditowego ,Za Rzekg” zlokalizowanym na
dziatkach nr 167/97; 167/98; 167/99; 167/100 przy ul. Lucjana Rydla 54.

Zakres opracowania obejmuje rozwigzania programowo — przestrzenne i funkcjonalno - uzytkowe kompleksu krytych
strzelnic zlokalizowanych na parterze budynku sktadajgcego sie z:

+ strzelnicy kulowej — 6-cio stanowiskowej, trzystrefowej osi 25 m ze statymi i zmiennymi liniami otwarcia ognia oraz
strefg wielokierunkowych strzelan dynamicznych,

+ strzelnicy kulowej — 10-cio stanowiskowej, szesciostrefowej osi 100 m ze statymi i zmiennymi liniami otwarcia ognia
oraz dwufunkcyjng strefg wielokierunkowych strzelan dynamicznych,

+ strzelnicy kulowej — 6-cio stanowiskowej, czterostrefowej osi 50 m ze statymi i zmiennymi liniami otwarcia ognia
oraz strefg wielokierunkowych strzelan dynamicznych,

+ strzelnicy pneumatycznej — 20-sto stanowiskowej o osi 10 m ze statg linig otwarcia ognia,
£ pomieszczen zaplecza dydaktycznego i pomocniczego do obstugi strzelnic,

oraz kompleksu laboratoriéw na pietrze budynku obejmujgcego:

+ laboratorium #1 XR wirtualnego symulatora skokéw spadochronowych,

+ laboratorium #2 VR wirtualnej strzelnicy laserowej,

+ laboratoria #3 i #4 Inzynierii Bezpieczenstwa do szkolenia XR w zakresie ratownictwa medycznego, nauki zachowan
wobec zagrozenia zycia i zdrowia oraz szkoleh specjalistycznych,

+ laboratorium #5 do szkolenia VR w zakresie pilotowania bezzatlogowych statkéw powietrznych (klasycznych oraz
typu FPV) oraz zagrozen zwigzanych z pojazdami / maszynami / robotami w zaktadach pracy,

+ Wirtualny Poligon - laboratorium #6 do szkolenia zespolowego XR o najwyzszym poziomie realizmu w zakresie
techniki i taktyki strzeleckiej,

£ pomieszczenia zaplecza dydaktycznego i pomocniczego do obstugi laboratoriow.

Nowy obiekt projektuje sie jako rozszerzenie zaplecza naukowego Uniwersytetu Komisji Edukacji Narodowej
z przeznaczeniem do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z szeroko rozumianego strzelectwa i dziedzin z nim
zwigzanych oraz pokrewnych dziedzin z zakresu inzynierii bezpieczenstwa.

Koncepcja okresla zasady uzytkowania strzelnic i laboratoriow podczas realizacji wszelkiego typu zaje¢ takich jak:
treningi i zawody strzeleckie, kursy, szkolenia, prezentacje itp. dziatania oraz obejmuje propozycje zakreséw robot
niezbednych do uruchomienia i prawidtowego oraz bezpiecznego funkcjonowania obiektu zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i warunkami bezpieczenstwa uzytkowania przy wykorzystywaniu nowoczesnych urzgdzen do treningéw
strzeleckich oraz technologii wirtualnej rzeczywistosci XR.

Kompleks strzelnic projektuje sie¢ z przeznaczeniem dla sportowo - rekreacyjnych strzelan wchodzacych w sktad
sportow strzeleckich opartych na przepisach strzelectwa sportowego miedzy innymi takich jak:

» strzelectwa sportowego - International Shooting Sport Federation (Miedzynarodowa Federacja Sportu
Strzeleckiego - ISSF);

» strzelectwa dtugodystansowego - World Benchrest Shooting Federation (WBSF);

» strzelectwa historycznego - Europaeische Gemeinschaft Historischer Schuetzen (Europejskie Stowarzyszenie
Strzelcéw Historycznych - EGHS);

» strzelectwa kurkowego - Bractwa Kurkowe;

» strzelectwa dynamicznego - International Practical Shooting Confederation (Miedzynarodowa Konfederacja
Strzelectwa Praktycznego - IPSC);

» strzelectwa obronnego - International Defensive Pistol Association (Miedzynarodowy Zwigzek Pistoletu Obronnego -
IDPA);

» strzelectwa westernowego - Single Action Shooting Society.




WYTYCZNE TECHNOLOGICZNO — BUDOWLANE DLA KOMPLEKSU STRZELNIC UNIWERSYTETU KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ
ZLOKALIZOWANEGO NA TERENIE FORTU REDITOWEGO "ZA RZEKA" W KRAKOWIE — ZAtACZNIK NR 42

1.2.

W zakresie strzelectwa sportowego strzelnice sg przystosowane do prowadzenia dziatalnosci w dyscyplinach:
pistolet, karabin i strzelba gtadkolufowa.

Na strzelnicy kulowej o$ ,B” 100 m mozna realizowa¢ podstawowe konkurencje sportowe strzelectwa kulowego
wedtug przepisow ISSF:

< Pistolet w konkurencjach:
& Pistolet szybkostrzelny 25 m;
& Pistolet centralnego zaptonu 25 m;
& Pistolet standardowy 25 m;
& Pistolet sportowy 25 m;
& Pistolet dowolny 50 m.
< Karabin w konkurencjach:
& Karabin sportowy 50 m;
& Karabin dowolny 100 m;
& Karabin standardowy 100 m.

Mozna réwniez realizowa¢ wybrane konkurencje wedtug przepiséw IPSC i IDPA w strzelaniach z pistoletu, karabinu
oraz strzelby gtadkolufowej do tarcz i celéw reaktywnych z ostong antyrykoszetows.

Na strzelnicy kulowej 0§ ,B” 100 m mozna dodatkowo prowadzi¢ strzelania z klasycznych i bloczkowych tukéw oraz
kusz do tarcz zamocowanych na stomianych matach tuczniczych.

Strzelnice os$ ,A”, 0$ ,B” i 0$ ,C” przystosowane sa rowniez do prowadzenia strzelan:
» rekreacyjnych w modyfikowanych dowolnie wyszczegdlnionych powyzej kulowych konkurencjach sportowych,

» we wszystkich konkurencjach z karabinu i pistoletu pneumatycznego ($rut kalibru 4,5 mm i 5,5 mm oraz BB
kalibru 4,46 mm),

Kompleks strzelnic kulowych zaprojektowano réwniez do realizacji treningdw strzeleckich w strzelaniach programowych
i strzelaniach regulaminowych dla stuzb porzadku publicznego oraz formacji mundurowych w obszarze strzelectwa
bojowego.

Na projektowanych strzelnicach réwniez moga by¢ prowadzone:
@& Strzelania sportowo — rekreacyjne,
@ Kursy oraz strzelania dla instruktorow strzelectwa,
@ Kursy oraz strzelania dla ubiegajacych sie o posiadanie broni,
@ Strzelania rekreacyjne dla niewidomych i niepetnosprawnych.

Wszystkie stanowiska strzeleckie na strzelnicach sg przystosowane dla niepetnosprawnych. Strzelec niepetnosprawny
dopuszczony do strzelan moze strzelaé z kazdego stanowiska wyznaczonego w strefie strzelan przy zastosowaniu
blokad kot jezdnych wozka inwalidzkiego. Maksymalna ilo$¢ strzelcow niepetnosprawnych mogacych jednoczesnie
strzela¢ na strzelnicach ze statej linii otwarcia ognia okreslona jest iloscig stanowisk. Kazda z os6b niepetnosprawnych
w trakcie strzelania wymaga bezposredniego nadzoru prowadzacego strzelanie. Poprzez zastosowanie nowoczesnego
multimedialnego trenazera strzeleckiego strzelnica kulowa o$ ,B” 100 m przystosowana jest rowniez do strzelan dla
osob niewidomych i niedowidzgcych. Dopuszczenie do strzelan osob niepelnosprawnych w zaleznosci od stopnia
i rodzaju niepetnosprawnosci pozostaje w gestii instruktora prowadzgcego strzelanie.

Koncepcja w zakresie strzelnic obejmuje wytyczne technologiczne: wentylacji mechanicznej hal strzelan, instalacji
oswietleniowej hal strzelah, sygnalizacji ostrzegawczej, zasilania i automatyki urzadzen strzeleckich, instalacji
radiofonicznej i audiosymulacyjnej, instalacji detekcyjnej ochrony przed zaborem broni i amunicji oraz wyposazenia
technologicznego i konstrukcji elementéw hal strzelan. Koncepcja zawiera réwniez propozycje zabudowy instalaciji
monitoringu zachowan strzelcéw w strefach strzelan oraz instalacji do symulacji warunkéw stresowych.

W zakresie laboratoriow XR koncepcja zawiera przyktadowe propozycje zakreséw szkolen, wyposazenia technologicznego
i sprzetowego w symulatory oraz wytyczne budowlano — instalacyjne.

PODSTAWA OPRACOWANIA

e Ustawa z dnia 7 lipca 2023 roku ,o inwestycjach w zakresie budowy strzelnic realizowanych przez uczelnie”
(Dziennik Ustaw z dnia 18 wrzesnia 2023 roku, poz. 1906),

e Potwierdzenie zgtoszenia patentowego ,Systemu podtogowego kulochwytu warstwowego” nr P.439023 z dnia 24
wrzesnia 2021 roku,

e Ustawa z dnia 24 maja 2013 roku ,0 $rodkach przymusu bezposredniego i broni palnej’, Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 stycznia 2023 r. ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
o srodkach przymusu bezposredniego i broni palnej” (Dziennik Ustaw z dnia 30 stycznia 2023 roku, poz. 202),
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e Ustawa z dnia 21 maja 1999 roku ,0 broni i amunicji”’, Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 28 pazdziernika 2022 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o broni i amunicji” (Dziennik
Ustaw z dnia 7 grudnia 2022 roku, poz. 2516),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 26 sierpnia 2014 roku ,w sprawie przechowywania,
noszenia oraz ewidencjonowania broni i amunicji”, Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 10 lutego 2023 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia w sprawie przechowywania,
noszenia oraz ewidencjonowania broni i amunicji” (Dziennik Ustaw z dnia 27 lutego 2023 roku, poz. 364),

¢ Rozporzadzenie MSWIA z dnia 17 marca 2000 roku ,w sprawie wzorcowego regulaminu strzelnic” (Dziennik
Ustaw Nr 18 z dnia 20 marca 2000 roku, poz. 234) ze zmianami (Dziennik Ustaw Nr 51 z dnia 15 czerwca 2000
roku, poz. 618) i (Dziennik Ustaw Nr 23 z dnia 4 marca 2002 roku, poz. 238), (Dziennik Ustaw Nr 237 z dnia 23
listopada 2011 roku, poz. 1418).

e Urzedowe Przepisy i Regulaminy ISSF — Przepisy Techniczne ISSF 2023 roku,

e Przepisy IPSC 2023 r. — Pistolet,

e Przepisy IPSC 2023 r. — Pistol Caliber Carbine,

e Przepisy IPSC 2023 r. — Karabin,

e Przepisy IPSC 2023 r. — Strzelba,

e Przepisy IPSC 2023 r. — Karabin matego kalibru,

e Przepisy IPSC 2023 r. — Action Air,

¢ Regulamin strzelan dynamicznych IDPA 2023 roku — Pistolet i rewolwer obronny,
¢ Regulamin tucznictwa tarczowego 2017 roku, wydanie X,

e Ustawa z dnia 6 kwietnia 1990 roku ,o Policji”, Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
8 grudnia 2022 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Policji” (Dziennik Ustaw z dnia 24 stycznia
2023 roku, poz. 171),

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 28 listopada 2014 r. ,w sprawie uzbrojenia Policji”
(Dziennik Ustaw z dnia 8 grudnia 2014 roku, poz. 1738),

e Decyzja nr 703 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 14 grudnia 2006 roku ,w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac policyjne strzelnice ¢wiczebne” (Dz. Urz. KGP nr 17, poz. 104 z dnia 29 grudnia 2006
roku),

e Zarzadzenie nr 2 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 15 stycznia 2024 roku ,w sprawie szkolenia strzeleckiego
policjantéw”, (Dz. Urz. KGP z dnia 17 stycznia 2024 roku, poz. 2),

e Zarzadzenie nr 24 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 21 lipca 2015 r. ,w sprawie szczegétowych zasad
przyznawania i uzytkowania broni palnej przez policjantéw” (Dz. Urz. KGP z 23 lipca 2015 roku, poz. 57),

e Zarzadzenie nr 32/18 Dyrektora Generalnego Stuzby Wieziennej z dnia 22 czerwca 2018 roku ,w sprawie
szkolenia strzeleckiego funkcjonariuszy Stuzby Wieziennej”,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 kwietnia 2014 roku ,w sprawie rodzaju i sposobéw
ewidencjonowania, przechowywania w Strazy Ochrony Kolei broni, amunicji i Srodkéw przymusu bezposredniego”
(Dziennik Ustaw z dnia 13 maja 2014 roku, poz. 606),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2014 roku ,w sprawie przydziatu, ewidencjonowania
i przechowywania w regionalnej dyrekcji Laséw Panstwowych i w nadle$nictwie broni, amunicji oraz srodkéw
przymusu bezposredniego”, Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 17 listopada 2020 roku
,W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska ,w sprawie przydziatu,
ewidencjonowania i przechowywania w regionalnej dyrekcji Laséw Panstwowych i w nadlesnictwie broni, amuniciji
oraz srodkéw przymusu bezposredniego”, (Dziennik Ustaw z dnia 7 grudnia 2020 roku, poz. 2180),

e Zarzadzenie nr 107 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia 21 grudnia 2022 roku ,w sprawie
szkolenia strzeleckiego Strazy Lesnej”.

e Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 czerwca 2014 roku ,w sprawie szczegétowych zasad
i warunkéw posiadania, przechowywania i ewidencjonowania przez Panstwowg Straz Rybackag broni palnej,
sygnatowej, amunicji oraz srodkéw przymusu bezposredniego” (Dziennik Ustaw z dnia 5 czerwca 2014 roku, poz.
756),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 30 maja 2014 roku ,w sprawie warunkoéw przydziatu,
przechowywania i ewidencjonowania broni palnej i amunicji przez straze gminne (miejskie)” (Dziennik Ustaw
z dnia 5 czerwca 2014 roku, poz. 748).

¢ Instrukcja szkolenia strzeleckiego funkcjonariuszy Stuzby Ochrony Panstwa,
e Prawidta strzelan mysliwskich na zawodach organizowanych przez PZt,

e Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 roku ,,0 ochronie osob i mienia” Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 8 listopad 2017 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie oséb i mienia”
(Dziennik Ustaw z dnia 30 listopada 2017 roku, poz. 2213),
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e Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 18 czerwca 2015 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie zasad uzbrojenia
specjalistycznych uzbrojonych formacji ochronnych i warunkéw przechowywania oraz ewidencjonowania broni
i amunicji” (Dziennik Ustaw z dnia 16 lipca 2015 roku, poz. 992),

e Decyzja Nr 15/Szkol/SG PW Ministra Obrony Narodowej z dnia 8 wrzesnia 2023 roku, w sprawie wprowadzenia
do uzytku ,Programu strzelan z broni strzeleckiej - DU-7.0.8,

¢ Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 15 maja 2015 roku ,w sprawie uzbrojenia i wyposazenia
funkcjonariuszy Stuzby Wywiadu Wojskowego” (Dziennik Ustaw z dnia 2 czerwca 2015 roku, poz. 757),

¢ Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 3 sierpnia 2017 roku ,w sprawie uzbrojenia i wyposazenia
funkcjonariuszy Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego”, Obwieszczenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 5 marca
2020 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Obrony Narodowej w sprawie
uzbrojenia i wyposazenia funkcjonariuszy Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego” (Dziennik Ustaw z dnia 20 marca
2020 roku, poz. 483),

e Ustawa z dnia 13 czerwca 2019 roku ,0 wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania
i obrotu materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu wojskowym
lub policyjnym”, Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2023 roku
W sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wytwarzania i obrotu materiatami wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz wyrobami i technologig o przeznaczeniu
wojskowym lub policyjnym” (Dziennik Ustaw z dnia 30 sierpnia 2023 roku, poz. 1743),

e Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (Dziennik Ustaw Nr 89 poz. 414), Obwieszczenie Marszatka
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo budowlane” (Dziennik Ustaw z dnia 12 kwietnia 2023 roku, poz. 682),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15
kwietnia 2022 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dziennik Ustaw z dnia 9 czerwca
2022 roku, poz. 1225),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 pazdziernika 2023 roku ,zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie” (Dziennik Ustaw z dnia
9 listopada 2023 roku, poz. 2442),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku ,w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz.U. z 2003 roku, nr 169, poz. 1650 z p6zn. zmianami),

¢ Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 marca 2023 roku ,w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw” (Dziennik Ustaw z dnia 28 kwietnia 2023
roku, poz. 822),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku ,Prawo ochrony s$rodowiska”, Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 grudnia 2023 roku ,w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
ochrony $rodowiska” (Dziennik Ustaw z dnia 16 stycznia 2024 roku poz. 54),

¢ Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 12 czerwca 2018 roku ,w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy” (Dziennik Ustaw
z dnia 3 lipca 2018 roku, poz. 1286),

e Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 9 stycznia 2020 roku ,zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy” (Dziennik Ustaw z dnia 15 stycznia 2020 roku, poz. 61),

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 18 lutego 2021 roku ,zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy” (Dziennik Ustaw z dnia 19 luty 2021 roku, poz. 325),

e Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 18 sierpnia 2023 roku ,zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku
pracy” (Dziennik Ustaw z dnia 21 sierpnia 2023 roku, poz. 1661),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 kwietnia 2000 roku ,w sprawie wymagan w zakresie ochrony
srodowiska dotyczacych budowy i uzytkowania strzelnic” (Dz. U. Nr 27 z dnia 12 kwietnia 2000 roku, poz. 341),

e Wytyczne Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego Narodowe Scenariusze Standardowe

< Wytyczne nr 15/2023 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 1 czerwca 2023 roku ,w sprawie
sposobow wykonywania operacji przy uzyciu systemow bezzatogowych statkow powietrznych w zwigzku
z wejsciem w zycie przepisow rozporzgdzenia wykonawczego Komisji (UE) nr 2019/947” z dnia 24 maja 2019
roku ,w sprawie przepisow i procedur dotyczacych eksploatacji bezzatogowych statkéw powietrznych”.

& Wytyczne nr 17/2023 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 6 czerwca 2023 roku ,w sprawie
wyznaczania stref geograficznych dla systemoéw bezzatogowych statkow powietrznych”.



https://kursnadrony.pl/narodowe-scenariusze-standardowe/
https://edziennik.ulc.gov.pl/legalact/2023/39/
https://edziennik.ulc.gov.pl/legalact/2023/42/
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&

Wytyczne nr 8 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 13 sierpnia 2021 roku ,w sprawie w sprawie
sposobu weryfikacji tozsamosci kandydatéw na uzyskanie kompetencji pilota bezzatogowego statku
powietrznego dla podkategorii A2 kategorii ,otwartej” podczas egzaminu teoretycznego przeprowadzanego
online”.

Wytyczne nr 6 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 11 maja 2023 roku ,w sprawie Krajowego
Scenariusza Standardowego NSTS-01 dla operacji w zasiegu widocznosci wzrokowej (VLOS) lub z widokiem
z pierwszej osoby (FPV), wykonywanych z uzyciem bezzatogowego statku powietrznego o masie startowej
mniejszej niz 4 kg”.

Wytyczne nr 7 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 11 maja 2023 roku ,w sprawie Krajowego
Scenariusza Standardowego NSTS-02 dla operacji w zasiegu widocznosci wzrokowej (VLOS) z uzyciem
bezzatogowego statku powietrznego kategorii wielowirnikowiec (MR), o masie startowej mniejszej niz 25 kg”.

Wytyczne nr 8 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 11 maja 2023 roku ,w sprawie Krajowego
Scenariusza Standardowego NSTS-03 dla operacji w zasiegu widocznosci wzrokowej (VLOS) z uzyciem
bezzatogowego statku powietrznego kategorii statoptat (A) o masie startowej mniejszej niz 25 kg”.

Wytyczne nr 9 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 11 maja 2023 r. w sprawie Krajowego
Scenariusza Standardowego NSTS-04 dla operacji w zasiegu widocznosci wzrokowej (VLOS) z uzyciem
bezzatogowego statku powietrznego kategorii helikopter (H), o masie startowej mniejszej niz 25 kg”.

Wytyczne nr 10 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 11 maja 2023 roku ,w sprawie Krajowego
Scenariusza Standardowego NSTS-05 dla operacji poza zasiegiem widocznos$ci wzrokowej (BVLOS)
z uzyciem bezzatogowego statku powietrznego o masie startowej mniejszej niz 4 kg, w odlegtosci nie
wiekszej niz 2 km od pilota bezzatogowego statku powietrznego”.

Wytyczne nr 18/2023 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 6 czerwca 2023 roku ,w sprawie
Krajowego Scenariusza Standardowego NSTS-06 dla operacji poza zasiegiem widocznosci wzrokowe;j
(BVLOS) z uzyciem bezzatogowego statku powietrznego kategorii wielowirnikowiec (MR) o masie startowe;j
mniejszej niz 25 kg, w odlegtosci nie wiekszej niz 2 km od pilota bezzatogowego statku powietrznego”.

Wytyczne nr 12 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 11 maja 2023 roku ,w sprawie Krajowego
Scenariusza Standardowego NSTS-07 dla operacji poza zasiegiem widocznos$ci wzrokowej (BVLOS)
z uzyciem bezzatogowego statku powietrznego kategorii statoptat (A) o masie startowej mniejszej niz 25 kg,
w odlegtosci nie wiekszej niz 2 km od pilota bezzatlogowego statku powietrznego”.

Wytyczne nr 13 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 11 maja 2023 roku ,w sprawie Krajowego
Scenariusza Standardowego NSTS-08 dla operacji poza zasiggiem widocznosci wzrokowej (BVLOS)
z uzyciem bezzatogowego statku powietrznego kategorii helikopter (H) o masie startowej mniejszej niz 25 kg,
w odlegtosci nie wiekszej niz 2 km od pilota bezzatogowego statku powietrznego”.

¢ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 roku ,w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego” (Dziennik Ustaw z dnia 29 grudnia 2021 roku, poz. 2454),

o Polskie normy i przepisy prawa budowlanego dotyczace: konstrukcji, oswietlenia, akustyki, ochrony ppoz., bhp
i ochrony srodowiska.

e Karty techniczne, katalogi i instrukcje producentéw urzgdzen do treningéw strzeleckich i tarcz elektronicznych
oraz symulatoréw wirtualnej rzeczywistosci XR.

Uwaga: Cze$¢ z przytoczonych przepiséw wykorzystano w zakresie ograniczonym, dotyczgcym konstrukcji oston

balistycznych, technicznych warunkéw bezpieczenstwa uzytkowania oraz zasad bezpiecznej eksploatacji
strzelnicy i magazynu uzbrojenia a takze zasad szkolen w laboratoriach.

STRZELNICE KULOWE

2.14.

INSTALACJE PODSTAWOWE NA STRZELNICY KULOWEJ

Wszystkie instalacje przechodzgce przez strefe strzelan nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uszkodzenia
pociskiem lub rykoszetem pocisku o energii réwnej maksymalnej energii uzytkowej pocisku dopuszczonego do
uzytkowania na strzelnicy z zastosowaniem wspétczynnika bezpieczenstwa 1,2.

Kanaly kablowe w strefie strzelan powinny zabezpieczaé instalacje przed uszkodzeniem na podobnej zasadzie
z zastosowaniem wspotczynnika bezpieczenstwa 1,1.
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Hale strzelan nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje wewnetrzne:

elektryczng (230V, 400V),

oswietlenia podstawowego z oswietleniem awaryjnym,

os$wietlenia kierunkowego celéw z regulacjg natezenia oswietlenia,

detekcyjng w pomieszczeniu $luzy do wykrywania metalu*,

video domofonowa do komunikacji pomiedzy $luzg a halg strzelan i $luzg a sterownia,
wentylacji mechanicznej hali strzelan,

radiofoniczna:

a) hala strzelan powinna by¢ zaopatrzona w system umozliwiajacy odstuch komend wydawanych przez
prowadzgcego strzelanie w hali strzelan oraz obstuge sterowni w sytuacji zatozenia przez uczestnikéw
strzelania ochronnikéw stuchu,

b) sterownia powinna by¢ zaopatrzona w system umozliwiajgcy odstuch komend wydawanych przez
prowadzgcego strzelanie w hali strzelan. Instalacja mikrofonowa zabudowana w hali strzelan powinna
zapewni¢ mozliwos¢ ttumienia dzwiekéw o niepozadanej czestotliwosci (huk wystrzatu),

c) we wszystkich pomieszczeniach strzelnicy przewidzianych na pobyt ludzi nalezy wykonac¢ nagtosnienie.
Instalacja nagtasniajgca powinna umozliwia¢ przekazywanie komunikatéw ze sterowni i stanowiska
prowadzgcego strzelanie w hali strzelan do tych pomieszczen,

d) instalacja radiofoniczna powinna by¢ wyposazona w rejestratory dzwieku z zapisem na nosnikach cyfrowych.

sygnalizacji $wietlnej (stanowiska strzeleckie w statych liniach otwarcia ognia 100 m, 50 m i 25 m nalezy
wyposazy¢ w system sygnalizacji swietinej: w kolorze czerwonym — ,ZAKAZ STRZELANIA”, w kolorze zielonym —
~WOLNO STRZELAC”, ktéry winien by¢ elementem systemu sygnalizacji ostrzegawczej),

sygnalizacji ostrzegawczej obstugiwanej z pomieszczenia sterowni i stanowiska prowadzacego strzelanie w hali
strzelan, ktéra powinna:

a) zapewni¢ blokade zworg elektromagnetyczng wszystkich drzwi prowadzacych do hali strzelah w momencie
podania sygnatu $wietlnego uczestnikom strzelania w kolorze zielonym ,WOLNO STRZELAC”; zwora
elektromagnetyczna winna by¢é wyposazona w przyciski awaryjnego otwierania drzwi po obu stronach
przejscia chronionego,

b) uniemozliwia¢ podanie sygnatu w kolorze zielonym ,WOLNO STRZELAC”, przy niedomknieciu ktéregokolwiek
z otworéw drzwiowych, o ktérych mowa w lit. a),

¢) uruchamiac instalacje sygnalizacji strzelan w postaci migajgcej lampy nad kazdymi drzwiami prowadzgcymi
do hali strzelan z napisem w kolorze czerwonym ,UWAGA STRZELANIE".

audio symulacyjng umozliwiajgcg odtwarzanie dzwiekéw w celu stworzenia warunkéw strzelania w sytuacjach
stresowych (dzwigki syreny, huk wystrzatow, krzyki itp.)*,

sterowania i zasilania urzadzen strzeleckich,

telefoniczng dla tgcznosci wewnetrznej i zewnetrznej (sterownia i stanowisko prowadzacego strzelanie winno by¢
wyposazone w instalacje telefoniczng),

ppoz. w obiekcie strzelnicy zgodnie z odrebnymi przepisami,
ogrzewania i chtodzenia powietrznego hali strzelan,
monitoringu zachowan strzelca.

przeciwporazeniowy wytgcznik pradu,

Pomieszczenia zaplecza pomocniczego nalezy wyposazy¢ w nastepujace instalacje wewnetrzne:

wodociggows i kanalizacji sanitarnej,
ogrzewania wszystkich pomieszczen,
elektryczng gniazd (230V),

oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

*) zalecane

2.15. WYTYCZNE WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA STRZELNIC KULOWYCH
2.15.1. WSTEP

W zaleznosci od wysokosci hali strzelan oraz zwigzanej z nig kubatury, jak réwniez przewidywanej intensywnosci
dobowej szkolenia strzeleckiego stosuje sie w niej systemy wentylacji nawiewno - wywiewnej z filtracjg powietrza
o skutecznosci potwierdzanej corocznie przez laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie przeprowadzania
pomiarow jakosci powietrza.
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Wentylacja nawiewno — wywiewna powinna zapewni¢ wymiane powietrza zanieczyszczonego gazami
powystrzatowymi w hali strzelan na powietrze wolne od tych zanieczyszczen w stopniu wykluczajgcym zagrozenie
dla zdrowia os6b przebywajgcych na strzelnicy oraz wykluczajgcym zagrozenie dla Srodowiska zewnetrznego.

Prowadzone w ostatnim czasie badania stezen zanieczyszczen powietrza (gtdwnie pylami zwigzkéw otowiu,
azotu, siarki i tlenku wegla) w halach strzelan istniejgcych strzelnic wykazaty ze dotychczas stosowane krotnosci
wymian powietrza i rozwigzania wentylacji mechanicznej hal strzelan nie spetniajg warunkéw higieniczno —
sanitarnych. Na niektorych obiektach odnotowano ponad 10 - krotne przekroczenia stezeh zawartoSci
szkodliwych zwigzkéw powstajgcych w trakcie prowadzenia strzelan.

Gtéwnymi zrédlami powstawania skazeh powietrza w halach strzelan sg zanieczyszczenia w postaci szkodliwych
zwigzkow gazéw prochowych powstajgcych w czasie oddawania strzatu oraz niespalone czgstki prochu, ktore
gromadzg sie na podtozu strefy strzelan.

Wentylacja nawiewno-wywiewna z filtracjg powietrza powinna zapewni¢ wymiane powietrza zanieczyszczonego
gazami powystrzatowymi lub spalinami z pojazdéw samochodowych uzytych podczas szkolenia w hali strzelan
na powietrze wolne od tych zanieczyszczen w stopniu wykluczajgcym zagrozenie dla zdrowia oséb przebywajg-
cych na strzelnicy oraz wykluczajgcym zagrozenie dla Srodowiska zewnetrznego. Sprawnos¢ wentylacji w hali
strzelan musi by¢é potwierdzana corocznie przez laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie
przeprowadzania pomiarow jakosci powietrza

Dla zmniejszenia iloSci zanieczyszczeh powietrza powstajgcych w hali strzelan w trakcie prowadzenia strzelan
nalezy przyja¢ krotno$¢ wymian powietrza w strefie strzelan statycznych na ok. 30 na godzine oraz na ok.15 na
godzine w strefie strzelan dynamicznych. Predkos¢ przeptywu powietrza w strefie strzelan dynamicznych
w granicach = 0,15 m/s. Predkos$¢ przeptywu powietrza w pozostatych strefach w granicach = 0,1 m/s. W hali
strzelan nalezy zapewni¢ ok. 1+2% podcisnienie.

Uktady wentylacji nawiewno — wywiewnej stref strzelan uruchamiane sg okresowo w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika w trakcie prowadzenia strzelan. Uruchomienie nawiewu jest mozliwe wytgcznie po uruchomieniu
wywiewu.

Na potrzeby wentylacji oraz ogrzewania pomieszczen hal strzelan nalezy przewidzie¢ centrale wentylacyjne
nawiewno - wywiewne. Centrale wentylacyjne powinny by¢é wyposazona w wentylatory w wykonaniu
przeciwwybuchowym EX i wymienniki odzysku ciepta. Ogrzewanie powietrza w centralach wentylacyjnych
powinno sie odbywa¢ przy pomocy nagrzewnic wodnych zasilanych wodnym roztworem glikolu. Chtodzenie
powietrza w lecie powinno sie odbywac¢ przy pomocy chtodnic freonowych zasilanych z lokalnych agregatow
skraplajgcych.

Centrale wentylacyjne nalezy wyposazyc¢ rowniez w sekcje z filtrami powietrza (min. F5 na nawiewie i G4 + F5 na
wyciggu), komory mieszania (umozliwiajgce prace central tylko w przypadku rozruchu central w zimie lub
w przypadku koniecznosci ochrony nagrzewnic przed zamarzaniem), wentylatory wyposazone w falowniki
umozliwiajgce ptynne doregulowanie wydatku central w zaleznosci od zapotrzebowania. Centrale powinna
dostarczaé 100% powietrza zewnegtrznego. Wszystkie elementy uktadu wentylacji mechanicznej mogace
spowodowac iskrzenie nalezy przyjg¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Powietrze wentylacyjne powinno zapewnia¢ ogrzewanie i chtodzenie hal strzelan. Nalezy przewidzie¢ utrzymanie
temperatury powietrza w pomieszczeniu w zimie na poziomie 18°C w okresie uzytkowania hal oraz 5°C poza
okresem uzytkowania (temperatura dyzurna). Nalezy przewidzie¢ utrzymanie temperatury powietrza
w pomieszczeniach w lecie na poziomie ok. 24°C w okresie uzytkowania.

Uktady wywiewne ze stref strzelan nalezy wyposazyé w ttumiki akustyczne oraz filtry do wylapywania
niespalonych czastek prochu i pytéw zwigzkéw otowiu. Filtry powinny zatrzymywaé czgsteczki niespalonego
prochu o srednicy zewnetrznej 0,1 mm i dlugosci od 0,08 do 0,33 mm.

Systemy wentylacji powinny zapewnia¢ komfort w strefach strzelan, ochrone akustyczng pomieszczen
sgsiadujacych z halami strzelan, a takze da¢ mozliwos¢ dowolnej konfiguracji i sprzezen nawiewu i wywiewow
w strefach wentylacji.

Dla sprawnego funkcjonowania wentylacji mechanicznej wymagane jest zastosowanie sterowania
automatycznego. Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed przenoszeniem i wydostawaniem
sie dzwiekéw na zewnatrz.

Ze wzgledéw eksploatacyjnych i funkcjonalnych (zasieg gazéw prochowych podczas strzatu w zaleznosci od
rodzaju broni wynosi ok. 3 + 6 m) oraz ekonomicznych w halach strzelah nalezy zastosowac kilka uktadéw
wentylacji mechanicznej obstugujacych wydzielone strefy wentylacji.

Najwieksza ilos¢ gazéw prochowych powstaje w bezposredniej bliskosci statych linii otwarcia ognia 100 m, 50 m
i 25 m. Wydajnosci wywiewow w tych strefach strzelan powinny umozliwia¢ odprowadzenie maksymalne;j ilosci
gazow prochowych powstatych przy strzelaniu ze statych linii otwarcia ognia (ze statych linii otwarcia ognia moze
strzela¢ max. taka ilo$¢ strzelcéw jednoczesnie jaka jest ilos¢ stanowisk).

Przy strzelaniach dynamicznych ze zmiennych linii otwarcia ognia od odlegtosci 25 m do granic stref
niebezpiecznych (w tych strefach moze strzela¢ max. 1+2 strzelcédw jednoczesnie) do odprowadzenia gazéw
prochowych stuzg wywiewy przy podstawach skrajni zespotéw kulochwytéw gtéwnych.

Ukfady wywiewne zamontowane pod posadzkg nalezy wyposazy¢ w kanaty z wlotami powietrza uzbrojonymi
w aluminiowe kraty szczelinowe wyposazone dodatkowo w siatki o oczkach 5x5 mm zapobiegajgce wpadaniu
tusek do kanatéw wentylacyjnych. Kraty szczelinowe nalezy wypoziomowac do poziomu wierzchu posadzki hali
strzelan. Kraty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie.
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2.15.2. WYTYCZNE WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA STRZELNICY KULOWEJ OS , A”

2.15.2.1. NAWIEWY W HALI STRZELAN 0§ ,A”
Zasieg stref wentylacji w hali strzelan osi ,A”:
= pierwsza strefa wentylacji — od linii poczatkowej strzelnicy do odlegtosci ok. 4 m od statej linii otwarcia ognia 25 m;
= druga strefa wentylacji — od linii poczatkowej strzelnicy do skrajni zespotu kulochwytu gtéwnego.

Pierwszy uktad wentylacji obstuguje pierwszg strefe strzelan, drugi uktad wentylacji obstuguje drugg i trzecig
strefe strzelan.

Kanat wentylacji nawiewnej do hali strzelan nalezy usytuowac:

= A-N1 dla pierwszego i drugiego uktadu wentylacji pod sufitem przy Scianie tylnej hali strzelan;

2.15.2.2. WYWIEWY W HALI STRZELAN 0OS ,A”
Kanaly wentylacji wywiewnej w strefie strzelan osi ,A” nalezy usytuowac¢ pod posadzka hali strzelan dla:
= pierwszej strefy wentylacji:
o A-W1 na odlegtosci 4,0 m od statej linii otwarcia ognia 25 m;
= drugiej strefy wentylacji:

o A-W2 przy podstawie skrajni zespotu kulochwytu gtéwnego.

2.15.3. WYTYCZNE WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA STRZELNICY KULOWEJ OS$ ,,B”
2.15.3.1. NAWIEWY W HALI STRZELAN 0§ ,B”
Zasieg stref wentylacji w hali strzelan osi ,B”:
= pierwsza strefa wentylacji — od linii poczatkowej strzelnicy do odlegtosci ok. 4 m od statej linii otwarcia ognia 100 m;

= druga strefa wentylacji — od odlegtosci ok. 50,5 m od linii poczgtkowej strzelnicy do odlegtosci ok. 4 m od
statej linii otwarcia ognia 50 m;

= trzecia strefa wentylacji — od odlegtosci 75,5 m od linii poczatkowej strzelnicy do odlegtosci ok. 4 m od statej
linii otwarcia ognia 25 m;

= czwarta strefa wentylacji — od odlegtosci 75,5 m od linii poczatkowej strzelnicy do skrajni zespotu kulochwytu
gtéwnego.

Pierwszy uktad wentylacji obstuguje pierwszg strefe strzelan, drugi uktad wentylacji obstuguje drugg strefe
strzelan, trzeci uklad wentylacji obstuguje trzecig, czwartg, piatg i szosta strefe strzelan.

Kanaty wentylacji nawiewnej do hali strzelan nalezy usytuowac:
= B-N1 dla pierwszego ukfadu wentylacji pod sufitem przy Scianie tylnej hali strzelan;
= B-N2 dla drugiego uktadu wentylacji za przestong pionowg gérng nr 9;

= B-N3 dla trzeciego uktadu wentylacji za przestong pionowg goérng nr 14.

2.15.3.2. WYWIEWY W HALI STRZELAN 0S ,,B”
Kanaly wentylacji wywiewnej w strefie strzelan osi ,B” nalezy usytuowac pod posadzka hali strzelan dla:
= pierwszej strefy wentylaciji:
o B-W1 na odlegtosci 4,0 m od statej linii otwarcia ognia 100 m;
= drugiej strefy wentylacji:
o B-W2 na odlegtosci 4,0 m od statej linii otwarcia ognia 50 m;
= trzeciej strefy wentylaciji:
o B-W3 na odlegtosci 4,0 m od statej linii otwarcia ognia 25 m;
= czwartej strefy wentylaciji:

o B-W4 przy podstawie skrajni zespotu kulochwytu gtéwnego.

2.15.4. WYTYCZNE WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA STRZELNICY KULOWEJ OS ,,C”
2.15.4.1. NAWIEWY W HALI STRZELAN 0§ ,,C”
Zasieg stref wentylacji w hali strzelan osi ,,C”:
= pierwsza strefa wentylacji — od linii poczatkowej strzelnicy do odlegtosci ok. 4 m od statej linii otwarcia ognia 50 m;

= druga strefa wentylacji — od odlegtosci 25,5 m od linii poczgtkowej strzelnicy do odlegtosci ok. 4 m od statej
linii otwarcia ognia 25 m;
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= trzecia strefa wentylacji — od odlegtosci 25,5 m od linii poczatkowej strzelnicy do skrajni zespotu kulochwytu
gtébwnego.

Pierwszy uktad wentylacji obstuguje pierwszg strefe strzelan, drugi uklad wentylacji obstuguje druga, trzecig
i czwartg strefe strzelan.

Kanatly wentylacji nawiewnej do hali strzelan nalezy usytuowac:
= C-N1 dla pierwszego uktadu wentylacji pod sufitem przy Scianie tylnej hali strzelan;

= C-N2 dla drugiego uktadu wentylacji za przestong pionowg goérna nr 4;

2.15.4.2. WYWIEWY W HALI STRZELAN 0OS ,.C”
Kanaly wentylacji wywiewnej w strefie strzelan osi ,C” nalezy usytuowac¢ pod posadzka hali strzelan dla:
= pierwszej strefy wentylaciji:
o C-W1 na odlegtosci 4,0 m od statej linii otwarcia ognia 50 m;
= drugiej strefy wentylacji:
o C-W2 na odlegtosci 4,0 m od statej linii otwarcia ognia 25 m;
= trzeciej strefy wentylaciji:

o C-W3 przy podstawie skrajni zespotu kulochwytu gtéwnego.

2.15.5. WENTYLACJA POMIESZCZEN ZAPLECZA

W pomieszczeniach czyszczenia broni nalezy zabudowa¢ wentylacje mechaniczng zapewniajgcg ok. 3 - krotng
wymiane powietrza na godzine wigczang tylko w czasie korzystania z pomieszczenh.

2.15.6. UWAGI KONCOWE

Sposéb rozmieszczenia przewoddéw wentylacyjnych w hali strzelan podano przykladowo. Dopuszcza sie inny
sposéb rozwigzania wentylacji, ktéry zapewni prawidtowg zgodng z normami i zaktadanym sposobem
funkcjonowania strzelnicy wymiane powietrza oraz zagwarantuje bezpieczenstwo oraz komfort uzytkowania hal
strzelan i ochrone akustyczna.

Do uruchamiania wentylacji mechanicznej oraz sterowania wczesniej zaprogramowanymi sekwencjami
wydajnosci oraz konfiguracjami stref wentylacji mozna przewidzie¢ przenos$ny panel dotykowy.

Prawidtowy ukfad wentylacji hal strzelah i pozostatych pomieszczeh zaplecza strzelnicy oraz dobdr urzadzen
wentylacyjnych nalezy ustali¢ w projekcie wykonawczym wentylacji.

2.16. WYTYCZNE OSWIETLENIA
2.16.1. OGOLNE WYMAGANIA OSWIETLENIA HALI STRZELAN

Strzelnice wyposaza sie w instalacje o$wietleniowg o natezeniu zgodnym z Polskimi Normami okreslonymi
w przepisach dotyczacych budynkéw wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy ,Prawo budowlane”
w zakresie dotyczgcym Swiatta i oswietlenia oraz w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Strefe celow nalezy dodatkowo wyposazy¢ w oswietlenie miejscowe celéw z mozliwoscig ptynnej regulacji od
mroku do petnej jasnosci.

W hali strzelan zapewnia sie oswietlenie swiattem sztucznym w taki sposéb, aby rozmieszczenie poszczegodlnych
punktéw swietlnych i ich moc zapewniaty:

1) nieoslepianie oséb wykonujacych strzelanie i kierujgcych strzelaniem;

2) usytuowanie celow i stanowisk strzeleckich poza polem cienia;

3) ogodlne natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 300 luksow;

4) jednakowe oswietlenie celdéw statych o natezeniu nie mniejszym niz 1000 luksow.

Wymagan powyzszych nie stosuje sie w hali strzelan, w ktérych celami sg specjalistyczne zobrazowania widoczne
dla strzelajgcych oraz dla prowadzgcych strzelanie w postaci obrazéw rzutowanych na powierzchnie ekranowe.

Dopuszcza sie zastosowanie na strzelnicy innego rodzaju oswietlenia niz przy wykonywaniu specjalistycznych
szkolen strzeleckich.

Na strzelnicy, w ktérej wykonywane sg strzelania ze zmiennych stanowisk strzeleckich, oswietlenie stuzace do
podswietlania celéw umieszcza sie za zabezpieczeniem gérnym lub inng ostong odporng na przebicie oraz
ograniczajgcg zjawisko rykoszetowania, tak aby oswietlenie to nie bylo narazone na trafienia strzatami
bezposrednimi lub rykoszetami.

Strzelnice wyposaza sie w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, ktére zapewnia dziatanie przez co najmniej
1 godzine od zaniku oswietlenia podstawowego. Natezenie tego oswietlenia na poziomie podtogi hali strzelan,
z wytgczeniem obwodowego pasa jej powierzchni przysciennej o szerokosci 0,5 m oraz z wylgczeniem
dookdlnych pasoéw powierzchni podiogi o takiej samej szerokosci wokdt odrebnych elementéw zabudowy
bedacych wyposazeniem hali strzelan, wynosi co najmniej 5 lukséw.
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2.16.2.

OSWIETLENIE TARCZ | STREF STRZELAN
W halach strzelan nalezy zastosowaé oswietlenie strefowe i oswietlenie tarcz na przestonach pionowych gérnych.

Uwzgledniajgc specyfike przewidywanych strzelan bojowych na osiach strzelnic nalezy przyjg¢ poziom natezenia
oSwietlenia tarcz ustawionych na liniach celéw na ok. Evsr = 1000 + 1500 Ix na wysoko$ci ok. 1,4 m nad
ptaszczyzng bazowg oraz oswietlenia ogélnego strzelnicy na ok. Eve = 300 + 500 Ix.

Oswietlenie hal strzelan nalezy zrealizowa¢ na oprawach sterowanych. Sterowanie powinno odbywac sie
poprzez zatgczanie scen $wietinych podstawowych oraz zaawansowanych na panelu programowym
uruchamianym w jednostce komputerowej na stanowisku prowadzgcego strzelanie i sterowni za posrednictwem
oprogramowania dostarczonego przez producenta centrali.

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ sterowania kazda z opraw zamontowanych w hali strzelah w sposéb indywidualny
z mozliwos$cig sciemniania i rozjasniania $wiatta w celu stworzenia warunkéw, z jakimi moze spotkac sie strzelec
w warunkach naturalnych.

Trasy kablowe nalezy przeprowadzi¢ pod stropem i za przestonami pionowymi gérnymi.

Oswietlenie ogodlne strzelnic sportowych musi mie¢ co najmniej 500 Ix i minimum 1000 Ix na stanowisku. Dla
nowych strzelnic zalecane jest oswietlenie okoto 1500 Ix na stanowisku.

Wymagania oswietlenia strzelnicy krytej (luksy)

Strzelnica kryta dla Ogédlne oswietlenie Oswietlenie tarcz
konkurencji Zalecane minimum Minimalne Zalecane

25m 500 1500 2500

50 m 500 1500 3000

100 m 500 1500 3000

Strzelnice kryte musza mie¢ sztuczne os$wietlenie dostarczajgce konieczng ilo$¢ $wiatla, ktdre nie razi strzelcéw
i nie rzuca cieni na tarcze lub stanowisko strzeleckie. Tto za tarczami musi mie¢ spokojny, neutralny kolor i nie
moze odbija¢ Swiatta.

Pomiaru oswietlenia tarcz z zewnetrznym oswietleniem nalezy dokonaé¢ za pomoca przyrzgdu pomiarowego
umieszczonego na poziomie tarczy i skierowanego na stanowisko strzeleckie.

2.16.3. OSWIETLENIE AWARYJNE

W halach strzelan wymagane jest oswietlenie awaryjne: awaryjne oswietlenie ewakuacyjne i oswietlenie strefy
wysokiego ryzyka (PN-EN 1838:2005).

Celem awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas
zaniku normalnego zasilania.

Celem oswietlenia strefy wysokiego ryzyka jest zwiekszenie bezpieczenstwa osob biorgcych udziat
w potencjalnie niebezpiecznym procesie lub znajdujgcych sie w potencjalnie niebezpiecznej sytuacji, a takze
umozliwienie wiasciwego zakonczenia dziatan w sposéb bezpieczny dla oséb przebywajgcych w strefie.

W strefach wysokiego ryzyka eksploatacyjne natgzenie oswietlenia na ptaszczyznie odniesienia nie powinno by¢
mniejsze niz 10% eksploatacyjnego natezenia oswietlenia wymaganego dla danych czynnosci, jednakze nie
powinno by¢ mniejsze niz 15 Ix. Nalezy wyeliminowac efekt stroboskopowy.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia w strefie wysokiego ryzyka nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1(Emin: E 4. 2 0,1).

Minimalny czas stosowania oswietlenia powinien byé wyznaczony okresem, w ktérym wystepuje ryzyko
niebezpieczenstwa dla ludzi.

Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka powinno zapewnia¢ petne wymagane natezenie oswietlenia w sposéb ciagty
lub w ciggu 0,5 s w zaleznosci od zastosowania.

Do oswietlenia awaryjnego pomieszczen strzelnicy mozna przewidzie¢ wykorzystanie lamp oswietlenia
podstawowego witgczanych automatycznie po zaniku zasilania.

2.17. WYTYCZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | AUTOMATYKI URZADZEN
2.17.1. WYTYCZNE DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ ZASILANIA URZADZEN

Rozdzielnice elektryczne powinny by¢ wykonane w uktadzie sieciowym TN-S. Ponad to ze wzgledu na ochrone
przed przepieciami nalezy w rozdzielnicach zamontowa¢ ochronniki klasy C, a w rozdzielni gtéwnej ochronniki
klasy B.

2.17.2. GNIAZDA | TRASY KABLOWE URZADZEN STRZELECKICH

Ze wzgledu na wystepowanie zaktocen elektromagnetycznych w czasie pracy urzadzen, wptywajacych
niekorzystnie na funkcjonowanie uktadéw sterowania, nalezy poszczegdlne przewody instalacji elektrycznych
zasilajgcych oddzieli¢ od przewoddw obwoddw sterowniczych stosujgc przewody sterownicze ekranowane.

Przewody zasilajgce i sterownicze nalezy przeprowadzi¢ w kanatach w posadzce pod ptytami antyrykoszetowymi.

Kable zasilajace i sterownicze do urzgdzen ustawianych na strzelnicy kulowej o$ ,B” w strefie strzelan
dynamicznych (na kulochwycie podiogowym) nalezy prowadzi¢ przy $cianach bocznych pod posadzkag
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pozostawiajgc ukryte gniazda w posadzce. Urzadzenia w tej strefie nalezy podigczaé doraznie w trakcie
uzywania urzadzen kablami uktadanymi na posadzce.

Na przestonach pionowych gérnych nalezy zabudowac¢ sterowane gniazda elektryczne 230 V do podtgczania
dodatkowych urzadzen (np. lamp stroboskopowych, wytwornic mgty).

Wszystkie gniazda elektryczne nalezy wykonaé w systemie sterowanym.

2.17.3. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

2.18.

Wszystkie przewody instalacji elektrycznej i automatyki w strefie strzelan muszg by¢ zabezpieczone przed
dziataniem pociskow, dlatego wszystkie przewody muszg by¢ w ostonach z rur stalowych o grubos$ci Scianki min.
10 mm. Rury nalezy zamocowa¢ do $cian pod deskowaniem.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ potgczen i zyt w przewodach sterowniczych nalezy zastosowaé wielozytowe przewody
sterownicze typu YSTY.

Calg instalacje elektryczng i sterowniczg nalezy wykona¢ przed wykonaniem oktadzin $cian i przeston gornych.

MONITORING ZACHOWAN STRZELCA NA STRZELNICY

Pomieszczenia hal strzelan nalezy wyposazy¢ w instalacje monitoringu zachowan uzytkownikéw i strzelcéw
z mozliwoscig rejestracji przebiegu zdarzehn na nosnikach cyfrowych oraz podglgdem na monitorach w sterowniach.
Monitoringiem nalezy pokry¢ catg powierzchnie hal strzelan. Rejestracja moze stuzy¢ jako zapis nieprzewidzianych
zdarzen odbiegajgcych od prawidtowego sposobu funkcjonowania obiektu.

2.19. APARATURA AUDIO DO PRZEKAZYWANIA KOMUNIKATOW ORAZ ODTWARZANIA DZWIEKOW

2.20.

2.22.

Hale strzelah powinny by¢ zaopatrzone w system umozliwiajgcy odstuch komend wydawanych przez prowadzgcego
strzelanie w hali strzelan oraz obstuge sterowni w sytuacji zatozenia przez uczestnikéw strzelania ochronnikéw
stuchu.

Sterownie powinny by¢ zaopatrzone w system umozliwiajgcy odstuch komend wydawanych przez prowadzgcego
strzelanie w hali strzelan. Instalacje mikrofonowe zabudowane w halach strzelan powinny zapewni¢ mozliwosc
ttumienia dzwiekdw o niepozadanej czestotliwosci (huk wystrzatu).

We wszystkich pomieszczeniach strzelnicy przewidzianych na pobyt ludzi nalezy wykonaé nagtosnienie. Instalacja
nagtasniajgca powinna umozliwia¢ przekazywanie komunikatéw ze sterowni i stanowiska prowadzgcego strzelanie
w hali strzelan do tych pomieszczen.

System audio powinien umozliwia¢ takze odtwarzanie dzwiekdéw w celu stworzenia warunkéw strzelania w sytuacjach
stresowych (dzwieki syreny, huk wystrzatdw, krzyki itp.). Zestaw powinien sktada¢ sie z systemu nagtasniajgcego
zamontowanego w sterowni, gtosnikobw w sterowni oraz mikrofonéw i gtosnikow w hali strzelan. Zestaw powinien
umozliwia¢ ustawienie odpowiednich parametréw nagto$nienia, odstuchu oraz mikrofonow.

Dla prowadzacych strzelanie nalezy przewidzie¢ mikrofony bezprzewodowe nagtowne oraz mikrofon stacjonarny
W pomieszczeniu sterowni.

Okablowanie mikrofonéw, w zaleznosci od dobranych urzgdzen, wykona¢ dedykowanym przewodem mikrofonowym.
Wszystkie okablowania wykonaé¢ przed montazem oktadzin zabezpieczajgcych w ostonach kuloodpornych.

ZABEZPIECZENIE P.POZ.
Wszystkie elementy drewniane zastosowane na strzelnicy nalezy zabezpieczy¢ wgtebnie preparatami ogniochronnymi.

W $cianach, stropie i podtozu strefy strzelan nie mozna umieszcza¢ zadnych otworéw wejsciowych ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Drogi i wyjscia ewakuacyjne nalezy oznaczy¢ tablicami informacyjnymi spetniajgcymi wymagania PN-EN 1SO
7010:2012. Pomieszczenia strzelnicy nalezy wyposazy¢ w oswietlenie awaryjne ze Swiattem posiadajgcym
niezalezne zasilanie akumulatorowe. W miejscach widocznych nalezy wywiesic¢ instrukcje postepowania w przypadku
pozaru z wykazem telefonicznych numeréw alarmowych. Instrukcja powinna stanowi¢ wycigg z obowigzujgcej na
terenie obiektu instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.

Nie przewiduje sie skladowania w budynku materiatéw niebezpiecznych pozarowo.

Pomieszczenia zaplecza strzelnicy nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.

AKUSTYKA STRZELNICY

Lokalizacja oraz konstrukcja strzelnicy muszg spetnia¢ warunki ochrony otoczenia przed hatasem i drganiami.
Poziom emitowanego hatasu przenikajgcego do otoczenia nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 113 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — ,Prawo ochrony
Srodowiska” (Dziennik Ustaw z dnia 16 stycznia 2024 r. poz. 54),

Powierzchnie wewnetrzne przegréd budowlanych oraz zabudowane na state elementy oston w hali strzelan wyktada
sie materiatem co najmniej trudno zapalnym i dzwiekochfonnym, w sposéb zapewniajgcy tlumienie hatasu
spowodowanego strzelaniem.

Wiasciwa akustyka strzelnicy nalezy do bardzo waznych i trudnych probleméw projektowych, decydujgcych
o warunkach uzytkowania obiektu, o zdrowiu strzelcéw i instruktoréw jak réwniez jej wptywie na otoczenie.
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Badania gto$nosci strzelnic oraz badania stuchu oséb zawodowo zajmujgcych sie strzelectwem przeprowadzone
przez Wojskowy Instytut Higieny w Warszawie stwierdzajg znaczne ubytki stuchu oraz duzg gtosnos¢ istniejgcych
strzelnic, gdzie w impulsie poziom natezenia dzwieku przekracza 130 dB, dochodzac czasami do 140 dB wg ISSO.
Czas trwania impulsu strzatu dla Kbks wynosi ok. 15+25 ms a dla broni krétkiej i maszynowej ok. 45+55 ms.

Huk powstajgcy w czasie strzelania jest dzwigkiem impulsowym nieharmonicznym w zmiennym czasie. Na jego
natezenie duzy wptyw ma konstrukcja wytlumienia strzelnicy. Z tego wzgledu trudno jest jednoznacznie okresli¢
gtosnos¢ broni. Pomiary wykonywane w niejednakowych warunkach strzelania dajg rozne wyniki. Bardziej
miarodajne sg wyniki pomiaru gto$nosci, przeprowadzane w jednym miejscu i w tym samym czasie na réznych
wzorach broni.

Ponizej podano przyktadowe wyniki pomiaru, wykonane w strefie strzelan na strzelnicy krytej (wyttumione $ciany), na
wysokosci ucha strzelajgcego:

= 9 mm pistolet wz. 83 (P-83) - 129 +130dB
= 9 mm pistolet MAG-95, naboj Parabellum - 131 +132dB
= 9 mm pm wz. 84 (P-84), nabdj Makarowa

o ogien pojedynczy - 131 +132dB

o ogien ciggly (seria 3 naboje) -132+134 dB
= 5,45 mm kbk AK

o ogien pojedynczy - 117 +121dB

o ogien ciggly (seria 3 naboje) - 125+ 128 dB
= 545 mm subkarabinek AK:

o ogien pojedynczy - 127 +130dB

o ogien ciggly (seria 3 naboje) - 130 +132dB
= 7,62 mm kbk AK:

o ogien pojedynczy - 127 + 128 dB

o ogien ciagly (seria 3 naboje) -130+132dB

Podobne pomiary przeprowadzone w innych warunkach dajg inne wyniki, lecz skala réznic pomiedzy
poszczegdlnymi wzorami broni jest zachowana.

Bron sportowa bocznego zaptonu kal. 5,6 mm nie jest tak gtosna jak broh centralnego zaptonu. Poziom natezenia
dzwieku przy strzelaniu z kbks na strzelnicy otwartej nie przekracza na ogét 110 + 115 dB.

W strefie strzelan kazdej strzelnicy przy strzelaniach z karabinka czy pistoletu matokalibrowego oraz broni
pneumatycznej szczytowy poziom cisnienia akustycznego nie przekracza 85 dB, zagrozenie stuchu nie wystepuje.
Natomiast przy strzelaniach z pistoletu lub rewolweru, pistoletbw maszynowych, karabinkéw i karabinéw oraz
strzelby zagrozenie stuchu wystepuje, dlatego nalezy bezwzglednie stosowac ochronniki stuchu.

Strzelcy, obstuga, kierownicy strzelan i instruktorzy w bezposredniej bliskosci linii ognia powinni obowigzkowo
stosowac profesjonalne ochronniki stuchu.

Izolacyjno$é stropéw i przegréd pomiedzy strzelnica a pomieszczeniami sgsiadujgcymi powinna zapewnié
nieprzekraczanie dopuszczalnego poziomu natezenia dzwigku.

Ochrone przeciwhatasowg otoczenia strzelnicy nalezy wykona¢ przez zastosowanie na przegrodach hali strzelan
materiatdw o duzej chtonnosci akustycznej (duzym wspétczynniku pochtaniania dzwieku), zmniejszajgcych czas
pogtosu oraz takie rozmieszczenie tych materiatow, aby powodowaty pochtanianie i zatamanie (rozproszenie) fali
dzwiekowej bezposredniej i odbitej nie dopuszczajgc do naktadania sie fal dzwiekowych.

Aby spetni¢ obowigzujgce normy akustyczne nalezy wytozy¢ powierzchnie wewnetrzne w hali strzelan materiatami
dzwiekochtonnymi o wysokim wspétczynniku pochtaniania fal dzwigkowych.

OPIS TECHNOLOGICZNO — KONSTRUKCYJNY STRZELNICY KULOWEJ OS ,,A” 25 m

KONSTRUKCJA | ELEMENTY WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO STRZELNICY KULOWEJ OS$
”A”

3.2.1. BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI HALI STRZELAN OS , A”

Podstawowymi elementami bezpieczehstwa w hali strzelan osi ,A” sa:

a) zespot kulochwytu gtdéwnego, sktadajacy sie z: thumika rykoszetéw, tapacza kul oraz kulochwytu wtasciwego,
b) zespoly kulochwytow bocznych, sktadajace sie z: ttumika rykoszetéw, tapacza kul oraz kulochwytu wtasciwego,
c) kulochwyty dolne przed urzadzeniami ukazywania celéw,

d) przegrody pionowe i przykrycie hali strzelan,

e) zabezpieczenia gérne rownolegte,
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f) zabezpieczenia gérne prostopadte,
g) zabezpieczenia boczne,

h) zabezpieczenia podtogi,

i) kuloodporne drzwi i okno.

Strefe strzelan strzelnicy kulowej os ,,A” 25 m projektuje si¢ do strzelania ze stalej i zmiennych linii
otwarcia ognia z pistoletéow i rewolweréw w kalibrze do 11,43 mm, pistoletéw maszynowych w kalibrze do
9 mm, pociskami ptaszczowymi i pélptaszczowymi zwyklymi o rdzeniu migkkim, amunicjg wystrzeliwana
z predkoscig poczatkowa nie wiekszg niz 1000 m/s a takze z broni diugiej gtadkolufowej do wagomiaru 12,
amunicja niepenetracyjng i pociskiem otowianym wystrzeliwanymi z predkoscig poczatkowa nie wieksza
niz 350 m/s.

Strefa strzelan os ,,A” 25 m zaprojektowana jest rowniez do strzelan z karabinkéw* nabojem posrednim
5,56x45 mm NATO* z pociskiem RS oraz nabojem 7,62x39 mm wz. 43* z pociskiem PS przy zalozeniu
odpornosci elementéw konstrukcji wraz z zabezpieczeniami na przebicie pociskiem zwyklym o energii do
2500 [J] z uwzglednieniem odpowiednich wspétczynnikéw bezpieczenstwa.

Strefa strzelan os ,,A” 25 m przystosowana jest do strzelania ze statej i zmiennych linii otwarcia ognia
z pistoletow, rewolweréw i karabinéw bocznego zaptonu w kalibrze 5,6 mm (.22 LR) pociskami
otowianymi, amunicjg wystrzeliwang z predkoscia poczatkowa nie wieksza niz 360 m/s.

*) lub ich odpowiednikéw

Uwaga: Podane jednostki broni oraz typy amunicji nie wyczerpujg wszystkich mozliwych do stosowania na
strzelnicy. Mozna uzywac¢ podobnych o zblizonych parametrach balistycznych z uwzglednieniem
nieprzekroczenia podanych parametrow granicznych.

Konstrukcja przykrycia oraz przegréd pionowych hali strzelan osi ,A” wraz z wszystkimi warstwami
zabezpieczajgcymi na nich umieszczonymi jest odporna na przebicie przy trafieniu pod katem prostym pociskami
ptaszczowymi i potptaszczowymi zwyktymi o rdzeniu miekkim z broni dopuszczonej do uzytkowania na
projektowanej strzelnicy i gwarantuje zatrzymywanie pociskow oraz zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ w obrebie
hali strzelan rykoszetéw, a takze przeciwdziata zniszczeniu czy uszkodzeniu urzadzen, infrastruktury oraz
wyposazenia hali strzelan w wyniku bezposredniego trafienia.

Warstwy zabezpieczajgce poprzez swojg konstrukcje oraz dodatkowe zastosowanie materiatdw o duzym
wspotczynniku pochtaniania dzwieku petnig réwniez funkcje elementéw zmniejszajacych czas pogtosu powodujgc
rozproszenie i thumienie fali dzwiekowej bezposredniej i odbitej a takze ograniczajg rozprzestrzenianie sie hatasu
poza hale strzelan. Zastosowane materiaty i ich uktad w konstrukcjach warstw zabezpieczajgcych na przegrodach
hali strzelan powoduja, ze warstwy te sg rowniez zabezpieczeniami dla granicznych katow bezpieczenstwa
padania pociskow i zabezpieczajg przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetéw pociskow.

Konstrukcja hali strzelan os$ ,,A” 25 m wraz ze wszystkimi zabezpieczeniami wyklucza mozliwos¢ wydostania
sie poza obreb strzelnicy pocisku wystrzelonego z broni ze stanowiska strzeleckiego w sposéb zgodny
z regulaminem strzelnicy.

Wielko$¢ i usytuowanie zabezpieczenh pionowych gérnych chroni o$wietlenie oraz instalacje przed uszkodzeniami
w czasie prowadzonych strzelan.

W konstrukcji hali strzelan osi ,A” zagwarantowano wspoétczynniki bezpieczenstwa elementéw konstrukciji
odpornych na przebicie pociskami ptaszczowymi i potptaszczowymi zwyklymi o rdzeniu migkkim z broni
dopuszczonej do uzytkowania na obiekcie nie mniejsze niz:

+« dla zespotu kulochwytu gtéwnego - czotowego - 25
« dla zespotu kulochwytu gtéwnego - bocznego - 25
« dla kulochwytéw dolnych przed urzgdzeniami - 1,2
+« dla przegréd pionowych i przykrycia

hali strzelan wraz z wszystkimi warstwami - 2,05
< dla zabezpieczen gérnych réwnolegtych - 1,5
< dla zabezpieczen gérnych prostopadtych - 2,05
< dla zabezpieczen bocznych - 15
< dla elementow zabezpieczen instalacji - 1,2
< dla kanatow kablowych - 1,1

Przykrycie, przegrody pionowe oraz podtoze hali strzelan z uwagi na parametry wytrzymatosciowe wynikajgce ze
statyki budowli oraz niektérych zastosowanych materiatdw posiadajg znacznie wieksze wspotczynniki
bezpieczenstwa odpornosci na przebicie niz jest to wymagane.

Podtoze strefy strzelan osi ,A” jest wylozone ptytami poliuretanowo - gumowymi, ktére majg wiasciwosci
antyrykoszetowe i zabezpieczajg dodatkowo przed kontuzjg przy upadku podczas dobiegéw w strzelaniach
dynamicznych. Plyty podioza pokryte sg warstwa poliuretanu, ktéra zasklepia strukture porowatg powierzchni piyt
a tym samym wplywa na polepszenie warunkéw uzytkowania i utrzymania czystosci w hali strzelan a przede
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3.2.2.

3.2.3.

wszystkim utatwia usuwanie osiadajgcych na podtozu nie spalonych czgstek prochu i pytéw otowiu powstajgcych
przy strzelaniach.

Na stanowiskach strzeleckich w linii statej otwarcia ognia na odlegto$ci 25 m ustawione sg przestawne przegrody
- przestony miedzystanowiskowe siatkowe, ktére chronig strzelajgcych przed tuskami wyrzucanymi z broni na
sgsiednich stanowiskach. Przegrody miedzystanowiskowe zapewniajg obserwacje strzelajgcych we wszystkich
postawach strzeleckich i mogg by¢ ustawiane na réznych odlegtosciach w zaleznosci od potrzeb.

Zespot kulochwytu gtdwnego oraz zespoty kulochwytéw bocznych wykonane sg z poliuretanowo — gumowych
bloczkéw balistycznych wypetnionych mineralnym wkfadem balistycznym.

Zastosowane w projekcie rozwigzania konstrukcyjne oraz materiaty na okitadziny antyrykoszetowe zostaty
przebadane w Laboratorium Badan Uzbrojenia Strzeleckiego i Oston Zabezpieczajgcych Wojskowego Instytutu
Technicznego Uzbrojenia w Zielonce z wynikiem pozytywnym,

W uktadach kanatéw wentylacji mechanicznej nalezy przewidzie¢ izolacje akustyczne zabezpieczajgce przed
przenikaniem ucigzliwych hataséw na zewnatrz hali strzelan.

PRZEGRODY PIONOWE HALI STRZELAN OS , A”

Przegrody pionowe hali strzelan os ,A” w budynku nalezy wykona¢ w formie monolitycznych scian zelbetowych
z betonu min. C30/37 (B35). Sciany boczne oraz $ciane tylng nalezy wykona¢ o gr. 30 cm, czolowg Sciane
kulochwytowg o gr. 40 cm.

PRZYKRYCIE HALI STRZELAN OS , A”

Strop nad pomieszczeniem hali strzelan os$ ,A” nalezy wykona¢ w formie monolitycznej ptyty zelbetowej gr. min.
25 cm z betonu min. C30/37 (B35).

3.2.4. ZESPOL KULOCHWYTU GLOWNEGO — CZOLOWEGO 0S ,,A”

Zespot kulochwytu gtéwnego — czotowego na osi ,A” sktada sie z:
» tlumika rykoszetow, ktérego konstrukcja i uzyte w niej materiaty ograniczajg powstawanie rykoszetéw;

» tapacza pociskow, ktérego ksztalt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktore w niego trafity, celem pézniejszego przekazania ich do utylizacji lub recyklingu;

» kulochwytu wtasciwego, ktdrego ksztatt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktdre w niego trafity, celem ich zatrzymania.

Kulochwyt gtéwny wykonuje sie w sposodb umozliwiajacy przeprowadzenie okresowej konserwacji i wymiany
zuzytych elementéw.

Kulochwyt gtéwny — czotowy projektuje sie do wytapywania pociskéw o energii do 2500 [J].

Projektowany zesp6t kulochwytu gtéwnego — czotowego na osi ,A” w formie kulochwytu blokowego sktada sie
z kulochwytu wiasciwego i tapacza kul, ktéry petni rownoczesnie role ttumika rykoszetow.

Kulochwyt wtasciwy zamocowany do gtéwnej Sciany kulochwytowej nalezy wykona¢ z blachy gr.12 mm ze stali
Raex 500 (lub jej odpowiednika).

tapacz kul wykonany jest w formie dwdch wolno stojgcych przylegtych do siebie scian o tacznej grubosci 600 mm
z pustakéw poliuretanowo — gumowych wypetnionych mineralnym wkfadem balistycznym. tapacz kul odsuniety
jest od kulochwytu wtasciwego o 10 cm w celu uzyskania szczeliny inspekcyjnej. W szczelinie inspekcyjnej
zabudowane sg w rozstawie co 100 cm pionowe krawedziaki drewniane o wymiarach 100x100 mm mocowane do
Sciany kotwami segmentowymi. Pierwsza $ciana z pustakow po wykonaniu stabilizowana jest do krawedziakow
dystansowych w szczelinie inspekcyjne;j.

Zewnetrzna ptaszczyzna tapacza kul jest jednoczesnie ekranem trenazera multimedialnego.

Pas Sciany nad tapaczem kul nalezy zabezpieczy¢ warstwg bali drewnianych gr. 50 mm mocowanych do Sciany
na balach dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm mocowanych kotwami segmentowymi i pokrytych
ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm na catej szerokosci zespotu kulochwytu gtéwnego, jako ochrona
przed odpryskami przypadkowych pociskéw, zerwanych strzatdw padajgcych pod sufitem strefy kulochwytu.
Szczeline pomiedzy gorng ptaszczyzng blokowego kulochwytu czotowego a ostong $ciany nad kulochwytem
stuzgcg do przeprowadzania okresowych inspekcji stanu technicznego kulochwytu wlasciwego nalezy ostoni¢
demontowalnym krawedziakiem drewnianym o wymiarach 100 x 100 mm.

Zespot kulochwytu gtéwnego - czotowego nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym o szerokosci ok. 80 cm.

Konstrukcja zespotu kulochwytu gtéwnego - czotowego gwarantuje bezpieczenstwo przy strzelaniu z dowolnej
odlegtosci.
Uwagi:

1) Czestotliwo$¢ kontroli fapacza kul w kulochwycie gtéwnym - czotowym nalezy ustalic do$wiadczalnie na
podstawie iloSci i intensywno$ci prowadzonych strzelan. Kontrole wizualng stanu technicznego tapacza kul
nalezy przeprowadzac przed kazdym strzelaniem.

2) Zespdt kulochwytu gtownego moze zostac dopuszczony do uzytkowania na podstawie atestu (certyfikatu) na
kulochwyt gtéwny dostarczony w postaci wyrobu oraz zamontowany w rozwigzaniu producenta lub atestéw
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(certyfikatow) na podstawowe materiaty uzyte do wykonania kulochwytu gtéwnego zgodnie z dokumentacjg
technologiczng.

3.2.5. ZESPOLY KULOCHWYTOW GLOWNYCH - BOCZNYCH OS ,,A”
Zespot kulochwytu gtéwnego — bocznego na osi ,A” sktada sie z:
» ttumika rykoszetow, ktérego konstrukcja i uzyte w niej materiaty ograniczajg powstawanie rykoszetow;

» tapacza pociskow, ktérego ksztatt i zastosowane w jego konstrukcji materialy zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktére w niego trafity, celem pozniejszego przekazania ich do utylizacji lub recyklingu;

» kulochwytu wtasciwego, ktorego ksztatt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktdre w niego trafity, celem ich zatrzymania.

Kulochwyt gtéwny - boczny wykonuje sie w sposdb umozliwiajgcy przeprowadzenie okresowej konserwacji
i wymiany zuzytych elementow.

Projektowane zespoty kulochwytéw gtéwnych - bocznych na osi ,A” w formie kulochwytow blokowych sktadajg sie
z kulochwytdéw wtasciwych i tapaczy kul, ktore petnig réwnoczesnie role thumikéw rykoszetdw.

Kulochwyty gtéwne - boczne projektuje sie do wytapywania pociskéw o energii do 1000 [J].

Kulochwyt wtasciwy zamocowany do $ciany zabezpieczenia bocznego wykonany jest z blachy gr.10 mm ze stali
S355 (lub jej odpowiednika) mocowanej kotwami segmentowymi na podktadkach gumowych gr. ok 10 mm.

tapacze kul wykonane sg w formie wolno stojgcych $cian o grubosci 300 mm z pustakéw poliuretanowo —
gumowych wypetnionych mineralnym wkfadem balistycznym. tapacze kul odsunigte sg od kulochwytow
wiasciwych o 10 cm w celu uzyskania szczeliny inspekcyjnej. W szczelinach inspekcyjnych zabudowane sag
w rozstawie co 100 cm pionowe krawedziaki drewniane o wymiarach 100x100 mm mocowane do $ciany kotwami
segmentowymi. Szczeline pomiedzy gorng ptaszczyznag blokowego kulochwytu bocznego a ostong $ciany nad
kulochwytem stuzacg do przeprowadzania okresowych inspekcji stanu technicznego kulochwytu wiasciwego
nalezy ostoni¢ demontowalnym krawedziakiem drewnianym o wymiarach 100 x 100 mm.

Zewnetrzne ptaszczyzny tapaczy kul sg jednoczesnie ekranami trenazera multimedialnego.

Pasy scian nad tapaczami kul nalezy zabezpieczy¢ warstwg bali drewnianych gr. 50 mm mocowanych do scian
na balach dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm mocowanych kotwami segmentowymi i pokrytych
ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm na catej szerokosci zespotéw kulochwytéw bocznych, jako ochrona
przed odpryskami przypadkowych pociskéw, zerwanych strzatéw padajacych pod sufitem stref kulochwytéw.

Zespoty kulochwytéw bocznych nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych o szerokosci ok. 50 cm.

Konstrukcje zespotéw kulochwytéw bocznych gwarantujg bezpieczenstwo przy strzelaniu z dowolnej odlegtosci.

Uwagi:

1) Czestotliwo$¢ kontroli tapacza kul w kulochwycie gtownym - bocznym nalezy ustali¢ do$wiadczalnie na
podstawie ilosci i intensywno$ci prowadzonych strzelan. Kontrole wizualng stanu technicznego tfapacza kul
nalezy przeprowadzac przed kazdym strzelaniem.

2) Zespot kulochwytu gtbwnego moze zostac dopuszczony do uzytkowania na podstawie atestu (certyfikatu) na
kulochwyt gtéwny dostarczony w postaci wyrobu oraz zamontowany w rozwigzaniu producenta lub atestow
(certyfikatow) na podstawowe materialy uzyte do wykonania kulochwytu gtéwnego zgodnie z dokumentacjg
technologiczng.

3.2.6. ZABEZPIECZENIE STROPU O$ ,A”

Oktadzine stropu w hali strzelan na osi ,A” nalezy wykona¢ w formie oktadziny kuloodpornej, antyrykoszetowej
i dzwiekochtonnej jednoczesnie. Ukiad warstw w okiadzinie stropu gwarantuje pochtanianie pociskéow od
przypadkowych strzatéw i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetéw pociskéw.

Oktadzine nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego srodkiem grzybobdjczym i ogniochronnym. Okfadzine
drewniang — deskowanie nalezy wykonac z elementéw tgczonych miedzy sobg na potwpust.

Przed montazem zabezpieczen nalezy zamontowac rury ochronne dla kabli elektrycznych i sterowniczych,
chronigce przewody przed uszkodzeniem strzatem bezposrednim.

Ostone kuloodporng stropu nalezy wykonac z blachy gr. 8 mm ze stali S355 (lub jej odpowiednika) zamontowanej
w trakcie betonowania stropu. Blache nalezy pokry¢ balami drewnianymi gr. 50 mm tgczonymi na poétwpust
mocowanymi do blach na balach dystansowych drewnianych 50x150 mm w rozstawie co ok. 80 cm mocowanych
kotwami segmentowymi.

Pod deskowaniem z bali na catej powierzchni nalezy zamocowac¢ sufity podwieszone z absorberéw akustycznych
z ptyt dZzwiekochtonnych z wetny szklanej o gr. ok. 40 mm pokrytych powtokg z tkaniny szklane;j.

3.2.7. KULOODPORNE OSt.ONY PROJEKTOROW OS ,,A”

Kuloodporne ostony projektoréw na osi ,A” nalezy wykona¢ z blachy stalowej ze stali S355 (lub jej odpowiednika)
gr. 10 mm. Ostony obtozy¢ ptytami poliuretanowo — gumowymi o gr. 50 mm mocowanymi do blachy na listwach
dystansowych drewnianych 40x100 mm i cze$ciowo bezposrednio na kleju.
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3.2.8. ZABEZPIECZENIA PIONOWE GORNE 0S ,,A”

Zabezpieczenia pionowe goérne na osi ,A” w formie przeston stalowych mocowanych do stropu nalezy wykonaé
z blachy stalowej ze stali S355 (lub jej odpowiednika) gr. 10 mm. Przestony obtozyé balami drewnianymi gr. 50
mm tgczonymi na poétwpust, mocowanymi do blach na pionowych balach dystansowych drewnianych
o wymiarach 50x100 mm. Na deskowaniu zamocowac na kleju absorbery dzwiekochtonne z ptyt z wetny szklanej
o gr. ok. 40 mm pokrytych powtokg z tkaniny szklanej. Dolne krawedzie przeston ostoni¢ deskg gr. 20 mm.

3.2.9. ZABEZPIECZENIA SCIAN OS ,A”

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

3.2.14.

3.2.15.

Zabezpieczenia $cian w hali strzelan na osi ,A” nalezy wykona¢ w formie oktadzin antyrykoszetowych
i dzwiekochtonnych. Uktad warstw w zabezpieczeniach bocznych gwarantuje pochtanianie pociskow od
przypadkowych strzatéw i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem si¢ rykoszetdw pociskow. Okfadziny nalezy
wykonac¢ z drewna impregnowanego $rodkiem grzybobdéjczym i ogniochronnym.

Deskowania $cian poza kulochwytami nalezy wykona¢ z bali drewnianych gr. 50 mm tgczonych na potwpust
mocowanych do $cian na balach dystansowych drewnianych 50x100 mm w rozstawie co ok. 100 cm
mocowanych kotwami segmentowymi. Na deskowaniu na odcinkach od strefy stanowisk strzeleckich na state;j linii
otwarcia ognia 25 m do poczatku kulochwytdw bocznych (oktadzina typ 3) w rozstawie poziomym co 65 cm
nalezy zamontowac pionowe bale drewniane o wymiarach 50x100 mm mocowane ,na sztorc”’. Wkrety mocujgce
bale nalezy zatopi¢ w drewnie na gtgeboko$¢ min. 1/3 grubosci materiatu tj. ok. 35 mm. Pomigedzy balami
drewnianymi nalezy zamontowac na kleju absorbery z pasow ptyt akustycznych szer. 60 cm z wetny szklanej gr.
ok. 40 mm pokrytych powtoka z tkaniny szklanej. W strefie stanowisk strzeleckich na statej linii otwarcia ognia 25 m
na odcinkach 1,5 m (okladzina typ 2 i typ 3) deskowanie $cian do wysokosci 2,05 m nalezy pokry¢
antyrykoszetowymi ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm. Pozostate powierzchnie deskowania w strefie
stanowisk strzeleckich i strefie dowodzenia (oktadzina typ 1) nalezy pokryé absorberami akustycznymi z piyt
z wetny szklanej o gr. ok. 40 mm pokrytych powtoka z tkaniny szklane;.

Przed montazem zabezpieczer Scian nalezy zamontowac rury ochronne dla kabli elektrycznych i sterowniczych
dla instalacji elektrycznych oraz zasilania i automatyki urzadzen, chronigce przewody przed uszkodzeniem
strzatem bezposrednim.

PODLOZE STREFY STRZELAN 0OS , A”

Posadzke w hali strzelan osi ,A” nalezy wykonac z antyrykoszetowych ptyt poliuretanowo - gumowych o gr. ok. 45
mm. Na posadzce w miejscu okreslonym w czesci rysunkowej projektu nalezy oznaczyé granice strefy
niebezpiecznej. Posadzke nalezy pokry¢ wylewka poliuretanowg gr. ok. 5 mm w kolorze zielonym o wtasnosciach
min. trudno zapalnych.

Parametry techniczne oraz konstrukcja ptyt gwarantuje pochfanianie pociskéw od przypadkowych strzatéw
i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetéw pociskow.

Przed montazem posadzki w pomieszczeniu hali strzelan nalezy zabudowac kanalizacje kablowg dla instalacji
elektrycznych oraz zasilania i sterowania urzagdzen.

Konstrukcja posadzki antyrykoszetowej wraz z wylewka powinna by¢ rozwigzaniem systemowym objetym
gwarancjg producenta — wykonawcy.

OSLONY KANALOW WENTYLACYJNYCH W HALI STRZELAN 0OS ,,A”

Kanaty wentylacji wywiewnej w hali strzelan na osi ,A” umieszczone pod posadzkg nalezy zabezpieczy¢ od goéry
luzno utozonymi nakrywami z blachy stalowej S355 (lub jej odpowiednika) gr.10 mm. Demontowalne blachy nalezy
pokry¢ okladzing antyrykoszetowg z podiogowych ptyt poliuretanowo - gumowych gr. ok. 45 mm z warstwg
poliuretanu gr. ok. 5 mm w kolorze zielonym o wiasnosciach min. trudno zapalnych. Obramowania oktadzin nakryw
w wykfadzinie podtoza nalezy wykona¢ z katownikéw z tworzywa sztucznego lub aluminium.

PRZESLONY MIEDZYSTANOWISKOWE SIATKOWE OS ,,A”

Pomiedzy stanowiskami strzeleckim w linii statej otwarcia ognia do strzelan statycznych nalezy ustawic¢
przestawne przestony miedzystanowiskowe siatkowe, ktdre chronig strzelajgcych przed tuskami wyrzucanymi
z broni na sgsiednich stanowiskach. Przestony miedzystanowiskowe zapewniajg obserwacje strzelcow we
wszystkich postawach strzeleckich i mogg by¢ przestawiane na dowolne odlegtosci w zaleznosci od potrzeb.

URZADZENIA TARCZOWE | KONSTRUKCJE POMOCNICZE OS ,,A”

Wszystkie elementy konstrukcyjne i pomocnicze urzadzen do treningdw strzeleckich wykonuje i montuje
producent urzadzen lub autoryzowany przedstawiciel producenta.

PODLOGA W POMIESZCZENIU CZYSZCZENIA BRONI OS ,,A”

Podtoge w pomieszczeniu czyszczenia broni na zapleczu osi ,A” nalezy wylozy¢ antyrykoszetowymi ptytami
poliuretanowo — gumowymi o gr. ok. 45 mm i pokry¢ warstwg poliuretanu w kolorze zielonym o wiasnosciach min.
trudno zapalnych.

Konstrukcja posadzki antyrykoszetowej wraz z wylewka powinna by¢ rozwigzaniem systemowym objetym
gwarancjg producenta — wykonawcy.

SCIANKI BEZPIECZENSTWA W POMIESZCZENIU CZYSZCZENIA BRONI OS , A”
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W pomieszczeniu czyszczenia broni na zapleczu osi ,A” nad stotem do czyszczenia broni nalezy zabudowaé
$cianki bezpieczenstwa wykonane z desek gr. 32 mm tgczonych na pétwpust mocowanych do $ciany na listwach
dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm. Na deskach nalezy zamocowac oktadzine z ptyt
poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm uktadanych na styk.

3.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE HALI STRZELAN | POMIESZCZEN ZAPLECZA OSI ,,A” 25 m

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

STOLARKA | SLUSARKA

Wejscia do hali strzelan oraz brame technologiczng na osi ,A” nalezy wyposazy¢ w drzwi kuloodporne klasy FB6
(PE-EN 1522). Od strony hali strzelan brame technologiczng nalezy ostoni¢ drzwiami drewnianymi wykonanymi
w konstrukcji jak antyrykoszetowe zabezpieczenie $ciany bocznej. W drzwiach ostonowych bramy
technologicznej nalezy zastosowaé zawiasy ukryte oraz zamek zatrzaskowy rolkowy.

Od strony hali strzelan drzwi wejsciowe i brama technologiczna powinny by¢ pokryte oktadzing dzwigkochtonng
lub posiadaé wtasng izolacje akustyczng.

Hydrant zamontowany w $cianie bocznej hali strzelann nalezy zabezpieczy¢ od strony wewnetrznej blachg
gr. 10 mm ze stali S355, od strony hali strzelan wyposazy¢ w drzwiczki stalowe z blachy gr. 10 mm ze stali S355.
Drzwiczki stalowe nalezy ostoni¢ zamknieciem wykonanymi w konstrukcji jak antyrykoszetowe zabezpieczenie
$ciany bocznej oraz oznaczy¢ odpowiednimi piktogramami. W drzwiach ostonowych hydrantu nalezy zastosowac
zawiasy ukryte oraz zamek zatrzaskowy rolkowy.

Wejscie do pomieszczenia magazynu amunicji i broni obiektowej osi ,A” nalezy wyposazy¢ w drzwi
antywlamaniowe klasy RC5 wedtug normy PN-EN 1627.

Otwor okienny w sterowni do podgladu strefy strzelan nalezy wyposazy¢ w atestowane, state okno kuloodporne
klasy FB6 z szyba bezodpryskowg klasy BR6 ,NS” (PE-EN 1063). Szyby kuloodporne po jednokrotnym trafieniu
pociskiem tracg swoje parametry techniczne i kwalifikujg sie do wymiany. Okna nalezy wykona¢ bez podziatu na
kwatery.

Wyzej wymienione elementy kuloodporne i sposéb ich montazu powinny zapewni¢ ochrone przed amunicjg
dopuszczong do uzytkowania na strzelnicy osi ,A” z zachowaniem norm i wspétczynnikéw bezpieczenstwa.
TYNKI WEWNETRZNE | MALOWANIE

Sciany hali strzelan osi ,A” nietynkowane. W pozostatych pomieszczeniach zaplecza strzelnicy osi ,A” tynki
i malowania.

SUFITY PODWIESZONE

W pomieszczeniach przyleglych do hali strzelan osi ,A” nalezy wykona¢ sufity podwieszone z absorberéw
akustycznych z ptyt dzwiekochtonnych z wetny szklanej na ruszcie metalowym. W pozostatych pomieszczeniach
zaplecza dopuszcza sie zastosowanie sufitbw dowolnych.

5.  OPIS TECHNOLOGICZNO — KONSTRUKCYJNY STRZELNICY KULOWEJ OS ,,B” 100 m

5.2. KONSTRUKCJA | ELEMENTY WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO STRZELNICY KULOWEJ OS ,,B”

5.2.1.

BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI HALI STRZELAN OS ,,B”

Podstawowymi elementami bezpieczenstwa w hali strzelan osi ,B” sg:

a) zespot kulochwytu gtdéwnego, sktadajacy sie z: thumika rykoszetéw, tapacza kul oraz kulochwytu wtasciwego,
b) zespoly kulochwytow bocznych, skladajace sie z: thumika rykoszetéw, tapacza kul oraz kulochwytu wtasciwego,
c) zespot kulochwytu podiogowego, sktadajacy sie z: ttumika rykoszetéw i fapacza kul,

d) kulochwyty dolne przed urzadzeniami ukazywania celéw,

e) kulochwyty tarczowe — urzadzenia mobilne,

f) przegrody pionowe i przykrycie hali strzelan,

g) zabezpieczenia gorne rownolegte,

h) zabezpieczenia gorne prostopadte,

i) zabezpieczenia boczne,

j) zabezpieczenia podtogi,

k) kuloodporne drzwi i okna.

Strefe strzelan strzelnicy kulowej o$ ,,B” 100 m projektuje sie do strzelania ze stalej i zmiennych linii
otwarcia ognia z pistoletow i rewolwerow w kalibrze do 11,43 mm, pistoletéw maszynowych w kalibrze do
9 mm, pociskami ptaszczowymi i potptaszczowymi zwyklymi o rdzeniu migkkim, amunicjg wystrzeliwanag
z predkoscig poczatkowa nie wiekszg niz 1000 m/s a takze z broni diugiej gtadkolufowej do wagomiaru 12,
amunicja niepenetracyjng i pociskiem otowianym wystrzeliwanymi z predkoscia poczatkowa nie wieksza
niz 350 m/s.
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Strefa strzelan o$ ,,B” 100 m zaprojektowana jest rowniez do strzelan z karabinkéw* nabojem posrednim
5,56x45 mm NATO”* z pociskiem RS oraz nabojem 7,62x39 mm wz. 43* z pociskiem PS a takze z karabinéw
nabojem 7,62x51 mm NATO* z pociskiem BALL oraz nabojem 7,62x54 mm R* z pociskiem LPS przy
zalozeniu odpornosci elementéow konstrukcji wraz z zabezpieczeniami na przebicie pociskiem zwyklym
o energii do 8000 [J] z uwzglednieniem odpowiednich wspétczynnikow bezpieczenstwa.

Strefa strzelan os ,,B” 100 m zaprojektowana jest do strzelan ze sztuceréw*, amunicjg w kalibrze do 9,3 mm
wystrzeliwang z predkosciag poczatkowa nie wiekszg niz 1000 m/s przy zalozeniu odpornosci elementow
konstrukcji wraz z zabezpieczeniami na przebicie pociskiem zwyklym o energii do 8000 [J] z uwzglednieniem
odpowiednich wspétczynnikow bezpieczenstwa.

Strefa strzelan os ,,B” 100 m przystosowana jest do strzelania ze stalej i zmiennych linii otwarcia ognia
z pistoletow, rewolweréw i karabindw bocznego zaptonu w kalibrze 5,6 mm (.22 LR) pociskami
olowianymi, amunicjg wystrzeliwang z predkoscia poczatkowa nie wiekszg niz 360 m/s.

Strefa strzelan przystosowana jest do strzelania z klasycznych i bloczkowych tukéw o sile naciggu 70 Ibs
(ok. 32 kg) strzalami o masie do 494 grain (ok. 32 g) z predkoscia poczatkowa nie wigksza niz 320 fps
(ok. 97 m/s).

Strefa strzelan przystosowana jest do strzelania z kusz o sile naciagu 175 Ibs (ok. 79 kg) bettami o masie
do 386 grain (25 g) z predkoscig poczatkowg nie wieksza niz 220 fps (65 m/s).

*) lub ich odpowiednikéw

Uwaga: Podane jednostki broni oraz typy amunicji nie wyczerpujg wszystkich mozliwych do stosowania na
strzelnicy. Mozna uzywac¢ podobnych o zblizonych parametrach balistycznych z uwzglednieniem
nieprzekroczenia podanych parametrow granicznych.

Konstrukcja przykrycia oraz przegréd pionowych hali strzelan osi ,B” wraz z wszystkimi warstwami
zabezpieczajgcymi na nich umieszczonymi jest odporna na przebicie przy trafieniu pod katem prostym pociskami
ptaszczowymi i potptaszczowymi zwyklymi o rdzeniu migkkim z broni dopuszczonej do uzytkowania na
projektowanej strzelnicy i gwarantuje zatrzymywanie pociskdéw oraz zapobiega rozprzestrzenianiu sie w obrebie
hali strzelan rykoszetéw, a takze przeciwdziata zniszczeniu czy uszkodzeniu urzadzen, infrastruktury oraz
wyposazenia hali strzelan w wyniku bezposredniego trafienia.

Warstwy zabezpieczajgce poprzez swojg konstrukcje oraz dodatkowe zastosowanie materiatdw o duzym
wspotczynniku pochtaniania dzwieku petnig réwniez funkcje elementéw zmniejszajacych czas pogtosu powodujgc
rozproszenie i thumienie fali dzwiekowej bezposredniej i odbitej a takze ograniczajg rozprzestrzenianie sie hatasu
poza hale strzelan. Zastosowane materiaty i ich uktad w konstrukcjach warstw zabezpieczajgcych na przegrodach
hali strzelan powoduja, ze warstwy te sg rowniez zabezpieczeniami dla granicznych katow bezpieczenstwa
padania pociskow i zabezpieczajg przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetéw pociskow.

Konstrukcja hali strzelan os ,,B” 100 m wraz ze wszystkimi zabezpieczeniami wyklucza mozliwosé wydostania
sie poza obreb strzelnicy pocisku wystrzelonego z broni ze stanowiska strzeleckiego w sposéb zgodny
z regulaminem strzelnicy.

Wielko$¢ i usytuowanie zabezpieczeh pionowych gérnych chroni oswietlenie oraz instalacje przed uszkodze niami
w czasie prowadzonych strzelan.

W konstrukcji hali strzelan osi ,B” zagwarantowano wspotczynniki bezpieczenstwa elementéw konstrukciji
odpornych na przebicie pociskami ptaszczowymi i potptaszczowymi zwyklymi o rdzeniu migkkim z broni
dopuszczonej do uzytkowania na obiekcie nie mniejsze niz:

+« dla zespotu kulochwytu gtéwnego - czotowego - 25
« dla zespotu kulochwytu gtéwnego - bocznego - 25
+« dla zespotu kulochwytu podtogowego - 25
« dla kulochwytéw dolnych przed urzgdzeniami - 1,2
+« dla przegréd pionowych i przykrycia

hali strzelan wraz z wszystkimi warstwami - 2,05
< dla zabezpieczen gérnych réwnolegtych - 1,5
< dla zabezpieczen gérnych prostopadtych - 2,05
< dla zabezpieczen bocznych - 15
+ dla elementow zabezpieczen instalacji - 1,2;
< dla kanatow kablowych - 1,1

Przykrycie, przegrody pionowe oraz podtoze hali strzelan z uwagi na parametry wytrzymatosciowe wynikajace ze
statyki budowli oraz niektérych zastosowanych materiatdw posiadajg znacznie wieksze wspotczynniki
bezpieczenstwa odpornosci na przebicie niz jest to wymagane.

Podtoze strefy strzelan osi ,B” jest wylozone ptytami poliuretanowo - gumowymi, ktére majg wtasciwosci
antyrykoszetowe i zabezpieczajg dodatkowo przed kontuzjg przy upadku podczas dobiegéw w strzelaniach
dynamicznych. Plyty podioza pokryte sg warstwg poliuretanu, ktéra zasklepia strukture porowatg powierzchni ptyt
a tym samym wplywa na polepszenie warunkéw uzytkowania i utrzymania czysto$ci w hali strzelan a przede
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

wszystkim utatwia usuwanie osiadajgcych na podtozu nie spalonych czgstek prochu i pytéw otowiu powstajacych
przy strzelaniach.

Na stanowiskach strzeleckich w linii statej otwarcia ognia na odlegtosci 100 m ustawione sg przestawne
przegrody - przestony miedzystanowiskowe siatkowe, ktdre chronig strzelajgcych przed tuskami wyrzucanymi
z broni na sasiednich stanowiskach. Przegrody miedzystanowiskowe zapewniajg obserwacje strzelajgcych we
wszystkich postawach strzeleckich i moga by¢ ustawiane na réznych odlegto$ciach w zaleznosci od potrzeb.

Zespot kulochwytu gtéwnego oraz zespoty kulochwytéw bocznych wykonane sg z poliuretanowo — gumowych
bloczkéw balistycznych wypetnionych mineralnym wktadem balistycznym.

Zespot kulochwytu podtogowego wykonany jest z poliuretanowo — gumowych piyt i krat przestrzennych
wypetnionych czesciowo mineralnym wktadem balistycznym.

Zastosowane w projekcie rozwigzania konstrukcyjne oraz materiaty na oktadziny antyrykoszetowe zostaty
przebadane w Laboratorium Badan Uzbrojenia Strzeleckiego i Oston Zabezpieczajgcych Wojskowego Instytutu
Technicznego Uzbrojenia w Zielonce z wynikiem pozytywnym,

W ukfadach kanatéw wentylacji mechanicznej nalezy przewidzie¢ izolacje akustyczne zabezpieczajgce przed
przenikaniem ucigzliwych hataséw na zewnatrz hali strzelan.

PRZEGRODY PIONOWE HALI STRZELAN OS ,,B”

Przegrody pionowe hali strzelan o$ ,B” w budynku nalezy wykona¢ w formie monolitycznych Scian zelbetowych
z betonu min. C30/37 (B35). Sciany boczne oraz $ciane tylng nalezy wykona¢ o gr. 30 cm, czolowg Sciane
kulochwytowg o gr. 40 cm.

PRZYKRYCIE HALI STRZELAN 0OS ,,B”

Strop nad pomieszczeniem hali strzelan os$ ,B” nalezy wykona¢ w formie monolitycznej ptyty zelbetowej gr. min.
25 cm z betonu min. C30/37 (B35).

ZESPOL KULOCHWYTU GLOWNEGO - CZOLOWEGO 0§ ,,B”
Zespot kulochwytu gtéwnego — czotowego na osi ,B” sktada sie z:
» tlumika rykoszetow, ktérego konstrukcja i uzyte w niej materiaty ograniczajg powstawanie rykoszetow;

» ‘tapacza pociskéw, ktdrego ksztalt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskéw, ktoére w niego trafity, celem pdzniejszego przekazania ich do utylizacji lub recyklingu;

» kulochwytu wtasciwego, ktdrego ksztatt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktdre w niego trafity, celem ich zatrzymania.

Kulochwyt gtéwny wykonuje sie w sposodb umozliwiajacy przeprowadzenie okresowej konserwacji i wymiany
zuzytych elementéw.

Projektowany zesp6t kulochwytu gtéwnego — czotowego na osi ,B” w formie kulochwytu blokowego sktada sie
z kulochwytu wtasciwego i tapacza kul, ktéry petni rownoczesnie role ttumika rykoszetéw.

Kulochwyt gtéwny — czotowy projektuje sie do wytapywania pociskéw o energii do 8000 [J].

Kulochwyt wtasciwy zamocowany do gtdéwnej sciany kulochwytowej nalezy wykonac¢ z blachy gr.16 mm ze stali
Raex 500 (lub jej odpowiednika).

tapacz kul wykonany jest w formie dwdch wolno stojgcych przylegtych do siebie $cian o tacznej grubosci 600 mm
z pustakéw poliuretanowo — gumowych wypetnionych mineralnym wkfadem balistycznym. tapacz kul odsuniety
jest od kulochwytu wtasciwego o 10 cm w celu uzyskania szczeliny inspekcyjnej. W szczelinie inspekcyjnej
zabudowane sg w rozstawie co 100 cm pionowe krawedziaki drewniane o wymiarach 100x100 mm mocowane do
Sciany kotwami segmentowymi. Pierwsza Sciana z pustakéw po wykonaniu stabilizowana jest do krawedziakéw
dystansowych w szczelinie inspekcyjne;j.

Zewnetrzna ptaszczyzna tapacza kul jest jednoczesnie ekranem trenazera multimedialnego.

Pas $ciany nad tapaczem kul nalezy zabezpieczy¢ warstwg bali drewnianych gr. 50 mm mocowanych do $ciany
na balach dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm mocowanych kotwami segmentowymi i pokrytych
ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm na caftej szerokosci zespotu kulochwytu gtéwnego, jako ochrona
przed odpryskami przypadkowych pociskéw, zerwanych strzatdw padajgcych pod sufitem strefy kulochwytu.
Szczeling pomiedzy gérng ptaszczyzng blokowego kulochwytu czotowego a ostong Sciany nad kulochwytem
stuzacg do przeprowadzania okresowych inspekcji stanu technicznego kulochwytu wiasciwego nalezy ostoni¢
demontowalnym krawedziakiem drewnianym o wymiarach 100 x 100 mm.

Zespot kulochwytu gtéwnego - czotowego nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym o szerokosci ok. 80 cm.
Konstrukcja zespotu kulochwytu gtdwnego - czotowego gwarantuje bezpieczenstwo przy strzelaniu z dowolnej
odlegtosci.

Uwagi:

1) Czestotliwo$¢ kontroli fapacza kul w kulochwycie gtéwnym - czotowym nalezy ustalic do$wiadczalnie na
podstawie ilosci i intensywno$ci prowadzonych strzelan. Kontrole wizualng stanu technicznego tapacza kul
nalezy przeprowadzac przed kazdym strzelaniem.
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2) Zespot kulochwytu gtdbwnego moze zosta¢ dopuszczony do uzytkowania na podstawie atestu (certyfikatu) na
kulochwyt gtowny dostarczony w postaci wyrobu oraz zamontowany w rozwigzaniu producenta lub atestéow
(certyfikatow) na podstawowe materiaty uzyte do wykonania kulochwytu gtéwnego zgodnie z dokumentacjag
technologiczng.

5.2.5. ZESPOLY KULOCHWYTOW GLOWNYCH - BOCZNYCH 0S ,,B”
Zespot kulochwytu gtéwnego — bocznego na osi ,B” sktada sie z:
» ttumika rykoszetow, ktérego konstrukcja i uzyte w niej materiaty ograniczajg powstawanie rykoszetow;

» tapacza pociskow, ktérego ksztatt i zastosowane w jego konstrukcji materialy zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktdre w niego trafity, celem pozniejszego przekazania ich do utylizacji lub recyklingu;

» kulochwytu wtasciwego, ktorego ksztatt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktdre w niego trafity, celem ich zatrzymania.

Kulochwyt gtéwny - boczny wykonuje sie w sposdb umozliwiajgcy przeprowadzenie okresowej konserwacji
i wymiany zuzytych elementow.

Projektowane zespoty kulochwytéw gtéwnych - bocznych na osi ,B” w formie kulochwytéw blokowych sktadajg sie
z kulochwytéw wtasciwych i tapaczy kul, ktére petnig réwnoczesnie role ttumikow rykoszetow.

Kulochwyty gtéwne - boczne projektuje sie do wytapywania pociskéw o energii do 2500 [J].

Kulochwyt wtasciwy zamocowany do $ciany zabezpieczenia bocznego wykonany jest z blachy gr.12 mm ze stali
Raex 500 (lub jej odpowiednika) mocowanej kotwami segmentowymi na podktadkach gumowych gr. ok 10 mm.

tapacze kul wykonane sg w formie wolno stojgcych $cian o grubosci 300 mm z pustakéw poliuretanowo —
gumowych wypetnionych mineralnym wkfadem balistycznym. tapacze kul odsuniete sg od kulochwytow
wiasciwych o 10 cm w celu uzyskania szczeliny inspekcyjnej. W szczelinach inspekcyjnych zabudowane sag
w rozstawie co 100 cm pionowe krawedziaki drewniane o wymiarach 100x100 mm mocowane do $ciany kotwami
segmentowymi. Szczeline pomiedzy goérng ptaszczyzng blokowego kulochwytu bocznego a ostong $ciany nad
kulochwytem stuzgcg do przeprowadzania okresowych inspekcji stanu technicznego kulochwytu wiasciwego
nalezy ostoni¢ demontowalnym krawedziakiem drewnianym o wymiarach 100 x 100 mm.

Zewnetrzne ptaszczyzny fapaczy kul sg jednocze$nie ekranami trenazera multimedialnego.

Pasy $cian nad tapaczami kul nalezy zabezpieczy¢ warstwg bali drewnianych gr. 50 mm mocowanych do Scian
na balach dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm mocowanych kotwami segmentowymi i pokrytych
ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm na catej szerokosci zespotéw kulochwytéw bocznych, jako ochrona
przed odpryskami przypadkowych pociskdw, zerwanych strzatéw padajgcych pod sufitem stref kulochwytéw.

Zespoty kulochwytéw bocznych nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych o szerokosci ok. 50 cm.
Konstrukcje zespotow kulochwytéw bocznych gwarantujg bezpieczenstwo przy strzelaniu z dowolnej odlegtosci.
Uwagi:

1) Czestotliwo$¢ kontroli tapacza kul w kulochwycie gtéwnym - bocznym nalezy ustali¢ do$wiadczalnie na
podstawie ilosci i intensywno$ci prowadzonych strzelan. Kontrole wizualng stanu technicznego tapacza kul
nalezy przeprowadzac przed kazdym strzelaniem.

2) Zespot kulochwytu gtéwnego moze zostac dopuszczony do uzytkowania na podstawie atestu (certyfikatu) na
kulochwyt gtowny dostarczony w postaci wyrobu oraz zamontowany w rozwigzaniu producenta lub atestow
(certyfikatow) na podstawowe materiaty uzyte do wykonania kulochwytu gtéwnego zgodnie z dokumentacjg
technologiczng.

5.2.6. ZESPOL KULOCHWYTU PODLOGOWEGO 0S ,,B”

Zespot kulochwytu podtogowego (Zgtoszenie patentowe nr P.439023) na osi ,B” w formie warstwowego kulochwytu
ptytowego sktada sie z trzech warstw:

< Samozasklepjajacej sie, antyrykoszetowej, wzmocnionej ostony zamykajgcej przystosowanej do zmiennych
obcigzen uzytkowych, ktdra chroni przed wyjsciem rykoszetéw i odpryskow pociskow do strefy strzelan;

< Warstwy buforowej bezpieczenstwa wykonanej z jednostronnie zaslepionej od spodu kraty przestrzennej
z komorami powietrznymi, przeznaczonej do zapobiegania niekontrolowanej zmianie trajektorii pocisku
chronigcej przed jego wyjsciem na zewnatrz kulochwytu;

< Warstwy przechwytujgcej sktadajgcej sie z dwoch stref przystosowanych do przechwytywania i dezintegraciji
pociskéw okreslonych typoéw i o okreslonych energiach kinetycznych, sktadajgcych sie z jednostronnie
zaslepionych od spodu krat przestrzennych wypetnionych wsadem balistycznym o ziarnistosci dobranej do
typu i energii kinetycznej wystrzeliwanych pociskéw.

taczna grubos$¢ kulochwytu podiogowego wynosi ok. 250 mm. Zespdt kulochwytu podiogowego poprzez
nowatorskg konstrukcje oraz uktad warstw catkowicie zatrzymuje szkodliwe substancje powstajgce przy
dezintegracji pociskdw oraz umozliwia w 100% odzysk catych i zdezintegrowanych fragmentéw pociskow.

Kulochwyt podtogowy projektuje sie do wytapywania pociskéw o energii do 2500 [J].
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Kulochwyt podtogowy od stronu kulochwytu gtéwnego na krawedzi kanatu wentylacyjnego ograniczony jest
$ciankg z petnych bloczkéw poliuretanowo — gumowych. Podtoze pod kulochwytem nalezy wyréwnac¢ warstwg
wylewki samopoziomujacej.

Ptaszczyzna podtogi - fapacza kul jest jednoczesnie ekranem trenazera multimedialnego

Konstrukcja zespotu kulochwytu podtogowego gwarantuje bezpieczenstwo przy strzelaniu z dowolnej odlegtosci.

Uwagi:

1) Czestotliwosc kontroli kulochwytu podfogowego nalezy ustalic dos$wiadczalnie na podstawie ilosci i intensywnosci
prowadzonych strzelan. Kontrole wizualng stanu technicznego fapacza kul nalezy przeprowadzac przed kazdym
strzelaniem.

2) Zespdt kulochwytu podfogowego moze zosta¢ dopuszczony do uzytkowania na podstawie atestu (certyfikatu) na
kulochwyt gtéwny dostarczony w postaci wyrobu oraz zamontowany w rozwigzaniu producenta lub atestow
(certyfikatow) na podstawowe materiaty uzyte do wykonania kulochwytu zgodnie z dokumentacjg technologicznag.

5.2.7. ZABEZPIECZENIE STROPU OS ,,B”

5.2.8.

Oktadziny stropu oraz podciggéw zelbetowych w hali strzelan na osi ,B” nalezy wykona¢ w formie oktadzin
kuloodpornych, antyrykoszetowych i dzwiekochtonnych jednoczesnie. Uktad warstw w oktadzinach stropu
gwarantuje pochtanianie pociskéw od przypadkowych strzatéw i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie
rykoszetow pociskow.

Oktadziny nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego srodkiem grzybobodjczym i ogniochronnym. Wszystkie
oktadziny drewniane — deskowania nalezy wykona¢ z elementdw tgczonych miedzy sobg na pétwpust.

Przed montazem zabezpieczen nalezy zamontowac¢ rury ochronne dla kabli elektrycznych i sterowniczych,
chronigce przewody przed uszkodzeniem strzatem bezposrednim.

Ostony kuloodporne stropu i podciggdéw nalezy wykonac¢ z blach stalowych Raex 500 (lub jej odpowiednika)
zamontowanych w trakcie betonowania stropu.

Na odcinku od sciany poczgtkowej do przestony pionowej goérnej nr 2, od przestony pionowej goérnej nr 10 do
przestony pionowej gornej nr 12 oraz od przestony pionowej gornej nr 15 do gtéwnej sciany kulochwytowej nalezy
zabudowac ostony stropu z blachy gr.10 mm ze stali Raex 500 (lub jej odpowiednika). Blachy na tych odcinkach
nalezy pokry¢ balami drewnianymi gr. 50 mm tgczonymi na pdtwpust mocowanymi do blach na balach
dystansowych drewnianych 50x150 mm w rozstawie co ok. 80 cm mocowanych kotwami segmentowymi.

Na odcinku od przestony pionowej gérnej nr 2 do przestony pionowej gérnej nr 10 oraz od przestony pionowej
gornej nr 12 do przestony pionowej gornej nr 15 strop nalezy pokry¢ deskami drewnianymi gr. 32 mm taczonymi
na polwpust mocowanymi na balach dystansowych drewnianych 50x150 mm w rozstawie co ok. 80 cm
mocowanych kotwami segmentowymi.

Pod deskowaniem z bali i desek na catej powierzchni hali strzelan poza odcinkiem przy kulochwycie gléwnym nalezy
zamocowac¢ sufity podwieszone z absorberéw akustycznych z ptyt dzwiekochtonnych z welny szklanej o gr. ok. 40
mm pokrytych powtokg z tkaniny szklanej. Przy kulochwycie gtéwnym na deskowaniu nalezy zamocowac¢ absorbery
akustyczne z ptyt dzwigkochtonnych z wetny szklanej na kleju o gr. ok. 40 mm pokrytych powtokg z tkaniny szklanej.

Podcigg stropu w strefie dowodzenia nalezy ostoni¢ balami drewnianymi gr. 50 mm tgczonymi na pétwpust
mocowanymi na balach dystansowych drewnianych 50x100 mm. Na deskowaniu z bali nalezy zamocowac
absorbery akustyczne z ptyt dzwiekochtonnych z wetny szklanej na kleju o gr. ok. 40 mm pokrytych powioka
z tkaniny szklane;j.

Podciggi stropu za przestonami pionowymi gérnymi nr 1 do nr 15 nalezy ostoni¢ absorberami akustycznymi z ptyt
dzwiekochtonnych z wetny szklanej na kleju o gr. ok. 40 mm pokrytych powtokg z tkaniny szklanej.

Podciggi stropu za przestonami pionowymi gérnymi nr 16 do nr 21 ostoni¢ od spodu blachg stalowg ze stali Raex
500 (lub jej odpowiednika) gr. 10 mm i ostoni¢ balami drewnianymi gr. 50 mm tgczonymi na potwpust
mocowanymi na listwach dystansowych drewnianych 50x100 mm. Na deskowaniu nalezy zamocowac absorbery
akustyczne z ptyt dzwiekochtonnych z wetny szklanej na kleju o gr. ok. 40 mm pokrytych powtokg z tkaniny
szklanej.

KULOODPORNE OS£ONY PROJEKTOROW 0S ,,B”

Kuloodporne ostony projektoréw na osi ,B” nalezy wykona¢ z blachy stalowej ze stali Raex 500 (lub jej
odpowiednika) gr. 12 mm. Ostony obtozy¢ ptytami poliuretanowo — gumowymi o gr. 50 mm mocowanymi do
blachy na listwach dystansowych drewnianych 40x100 mm i czesciowo bezposrednio na kleju.

5.2.9. ZABEZPIECZENIA PIONOWE GORNE OS ,,B”

Zabezpieczenia pionowe gérne na osi ,B” w formie przeston stalowych mocowanych do podciggéw zelbetowych
nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ze stali Raex 500 (lub jej odpowiednika) gr. 12 mm. Przestony obtozy¢ balami
drewnianymi gr. 50 mm tgczonymi na poétwpust, mocowanymi do blach na pionowych balach dystansowych
drewnianych o wymiarach 50x100 mm. Na deskowaniu zamocowa¢ na kleju absorbery dzwiekochtonne z ptyt
z wetny szklanej o gr. ok. 40 mm pokrytych powtoka z tkaniny szklanej.. Dolne krawedzie przeston ostoni¢ deskg
gr. 20 mm.
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5.2.10. ZABEZPIECZENIA SCIAN OS ,,B”

Zabezpieczenia $cian w hali strzelan na osi ,B” nalezy wykonaé w formie okfadzin antyrykoszetowych
i dzwiekochtonnych. Uktad warstw w zabezpieczeniach bocznych gwarantuje pochtanianie pociskéw od
przypadkowych strzatéw i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetdw pociskéw. Oktadziny nalezy
wykonac¢ z drewna impregnowanego $rodkiem grzybobdjczym i ogniochronnym.

Deskowania $cian poza kulochwytami nalezy wykonac z bali drewnianych gr. 50 mm tgczonych na potwpust
mocowanych do $cian na balach dystansowych drewnianych 50x100 mm w rozstawie co ok. 100 cm
mocowanych kotwami segmentowymi. Na deskowaniu na odcinkach od strefy stanowisk strzeleckich na statej linii
otwarcia ognia 100 m do poczatku kulochwytow bocznych (oktadzina typ 3) w rozstawie poziomym co 65 cm
nalezy zamontowac pionowe bale drewniane o wymiarach 50x100 mm mocowane ,na sztorc”. Wkrety mocujgce
bale nalezy zatopi¢ w drewnie na gteboko$¢ min. 1/3 grubosci materiatu tj. ok. 35 mm. Pomiedzy balami
drewnianymi nalezy zamontowaé na kleju absorbery z paséw ptyt akustycznych szer. 60 cm z wetny szklanej gr.
ok. 40 mm pokrytych powtokg z tkaniny szklanej. W strefie stanowisk strzeleckich na statej linii otwarcia ognia 100
m na odcinkach 1,5 m (oktadzina typ 2 i typ 3) deskowanie Scian do wysokosci 2,05 m nalezy pokry¢
antyrykoszetowymi ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm. Pozostate powierzchnie deskowania w strefie
stanowisk strzeleckich i strefie dowodzenia (oktadzina typ 1) nalezy pokry¢ absorberami akustycznymi z ptyt
z wetny szklanej o gr. ok. 40 mm pokrytych powtokg z tkaniny szklane;.

Przed montazem zabezpieczer Scian nalezy zamontowac rury ochronne dla kabli elektrycznych i sterowniczych
dla instalacji elektrycznych oraz zasilania i automatyki urzadzen, chronigce przewody przed uszkodzeniem
strzatem bezposrednim.

5.2.11. PODLOZE STREFY STRZELAN OS ,,B”

Posadzke w hali strzelan osi ,B” poza kulochwytem podtogowym nalezy wykonaé¢ z antyrykoszetowych ptyt
poliuretanowo - gumowych o gr. ok. 45 mm. Na posadzce w miejscu okreslonym w czesci rysunkowej projektu
nalezy oznaczy¢ granice strefy niebezpiecznej. Posadzke nalezy pokry¢ wylewka poliuretanowg gr. ok. 5 mm
w kolorze zielonym o wtasnosciach min. trudno zapalnych.

Parametry techniczne oraz konstrukcja ptyt gwarantuje pochtanianie pociskow od przypadkowych strzatow
i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetdéw pociskéw.

Przed montazem posadzki w pomieszczeniu hali strzelan nalezy zabudowac kanalizacje kablowg dla instalacji
elektrycznych oraz zasilania i sterowania urzadzenh.

Konstrukcja posadzki antyrykoszetowej wraz z wylewka powinna by¢ rozwigzaniem systemowym objetym
gwarancjg producenta — wykonawcy.

5.2.12. OSLONY KANALOW WENTYLACYJNYCH W HALI STRZELAN OS ,,B”

Kanaty wentylacji wywiewnej w hali strzelan na osi ,B” umieszczone pod posadzkg nalezy zabezpieczy¢ od goéry
luzno utozonymi nakrywami z blachy stalowej Raex 500 (lub jej odpowiednika) gr.12 mm. Demontowalne blachy
nalezy pokry¢ okfadzing antyrykoszetowg z podtogowych ptyt poliuretanowo - gumowych gr. ok. 45 mm z warstwg
poliuretanu gr. ok. 5 mm w kolorze zielonym o wiasnosciach min. trudno zapalnych. Obramowania oktadzin nakryw
w wyktadzinie podioza nalezy wykona¢ z kgtownikow z tworzywa sztucznego lub aluminium.

5.2.13. PRZESLONY MIEDZYSTANOWISKOWE SIATKOWE OS ,,B”

Pomiedzy stanowiskami strzeleckim w linii statej otwarcia ognia do strzelan statycznych nalezy ustawic
przestawne przestony miedzystanowiskowe siatkowe, ktére chronig strzelajgcych przed tuskami wyrzucanymi
z broni na sgsiednich stanowiskach. Przestony miedzystanowiskowe zapewniajg obserwacje strzelcow we
wszystkich postawach strzeleckich i mogg by¢ przestawiane na dowolne odlegtosci w zaleznosci od potrzeb.

5.2.14. URZADZENIA TARCZOWE | KONSTRUKCJE POMOCNICZE 0OS ,,B”
Wszystkie elementy konstrukcyjne i pomocnicze urzadzen do treningéw strzeleckich wykonuje i montuje
producent urzadzen lub autoryzowany przedstawiciel producenta.

5.2.15. PODLOGA W POMIESZCZENIU CZYSZCZENIA BRONI OS ,,B”

Podtoge w pomieszczeniu czyszczenia broni na zapleczu osi ,B” nalezy wylozy¢ antyrykoszetowymi ptytami
poliuretanowo — gumowymi o gr. ok. 45 mm i pokry¢é warstwg poliuretanu w kolorze zielonym o wiasnosciach min.
trudno zapalnych.

Konstrukcja posadzki antyrykoszetowej wraz z wylewkg powinna by¢ rozwigzaniem systemowym objetym
gwarancjg producenta — wykonawcy.
5.2.16. SCIANKI BEZPIECZENSTWA W POMIESZCZENIU CZYSZCZENIA BRONI OS ,,B”

W pomieszczeniu czyszczenia broni na zapleczu osi ,B” nad stotem do czyszczenia broni nalezy zabudowaé
$cianki bezpieczenstwa wykonane z desek gr. 32 mm tgczonych na pétwpust mocowanych do $ciany na listwach
dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm. Na deskach nalezy zamocowac¢ okiadzine z piyt
poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm uktadanych na styk.

5.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE HALI STRZELAN | POMIESZCZEN ZAPLECZA 0SI ,,B” 100 m
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5.3.1. STOLARKA | SLUSARKA

Wejscia do hali strzelan oraz wyjscia ewakuacyjne i brame technologiczng w hali strzelan na osi ,B” nalezy
wyposazy¢ w drzwi kuloodporne klasy FB7 (PE-EN 1522). Od strony hali strzelan kuloodporne drzwi
ewakuacyjne i brame technologiczng nalezy ostoni¢ drzwiami drewnianymi wykonanymi w konstrukcji jak
antyrykoszetowe zabezpieczenie $cian bocznych. W drzwiach ostonowych wyj$¢ ewakuacyjnych i bramy
technologicznej nalezy zastosowac¢ zawiasy ukryte oraz zamki zatrzaskowe rolkowe.

Od strony hali strzelan drzwi wejsciowe, drzwi ewakuacyjne oraz brama technologiczna powinny by¢ pokryte
oktadzing dZzwigkochtonng lub posiadac¢ wtasng izolacje akustyczng.

Hydranty zamontowane w Scianie bocznej hali strzelan nalezy zabezpieczyé od strony wewnetrznej blachg
gr. 10 mm ze stali S355, od strony hali strzelan wyposazy¢ w drzwiczki stalowe z blachy gr. 10 mm ze stali S355.
Drzwiczki stalowe nalezy ostoni¢ zamknigciem wykonanymi w konstrukcji jak antyrykoszetowe zabezpieczenie
Sciany bocznej oraz oznaczy¢ odpowiednimi piktogramami. W drzwiach ostonowych hydrantéw nalezy
zastosowac zawiasy ukryte oraz zamki zatrzaskowe rolkowe.

Wejscie do pomieszczenia magazynu amunicji i broni obiektowej osi ,B” nalezy wyposazy¢ w drzwi
antywtamaniowe klasy RC5 wedtug normy PN-EN 1627.

Otwory okienny w sterowni i w sali instruktazowej do podgladu strefy strzelan nalezy wyposazy¢ w atestowane,
state okna kuloodporne klasy FB7 z szybg bezodpryskowg klasy BR7 ,NS” (PE-EN 1063). Szyby kuloodporne po
jednokrotnym trafieniu pociskiem tracg swoje parametry techniczne i kwalifikuja sie do wymiany. Okna nalezy
wykonac¢ bez podziatu na kwatery.

Wyzej wymienione elementy kuloodporne i sposéb ich montazu powinny zapewni¢ ochrone przed amunicjg
dopuszczong do uzytkowania na strzelnicy osi ,B” z zachowaniem norm i wspétczynnikéw bezpieczenstwa.

5.3.2. TYNKI WEWNETRZNE | MALOWANIE
Sciany hali strzelan osi ,B” nietynkowane. W pozostatych pomieszczeniach zaplecza strzelnicy osi ,B” tynki
i malowania.

5.3.3. SUFITY PODWIESZONE

W pomieszczeniach przylegtych do hali strzelan osi ,B” nalezy wykona¢ sufity podwieszone z absorberow
akustycznych z ptyt dzwiekochtonnych z wetny szklanej na ruszcie metalowym. W pozostatych pomieszczeniach
zaplecza dopuszcza sie zastosowanie sufitdow dowolnych.

7.  OPIS TECHNOLOGICZNO — KONSTRUKCYJNY STRZELNICY KULOWEJ OS ,,C” 50 m

7.2. KONSTRUKCJA | ELEMENTY WYPOSAZENIA TECHNOLOGICZNEGO STRZELNICY KULOWEJ OS ,,C”
7.2.1. BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI HALI STRZELAN 0§ ,,C”
Podstawowymi elementami bezpieczenstwa w hali strzelan osi ,,C” sa:
a) zespot kulochwytu gtdéwnego, skfadajgcy sie z: ttumika rykoszetow, tapacza kul oraz kulochwytu wtasciwego,
b) zespoty kulochwytéw bocznych, skladajgce sie z: thumika rykoszetéw, tapacza kul oraz kulochwytu wtasciwego,
c) kulochwyty dolne przed urzadzeniami ukazywania celéw,
d) przegrody pionowe i przykrycie hali strzelan,
e) zabezpieczenia gérne rownolegte,
f) zabezpieczenia gérne prostopadte,
g) zabezpieczenia boczne,
h) zabezpieczenia podtogi,
i) kuloodporne drzwi i okna.

Strefe strzelan strzelnicy kulowej os ,,C” 50 m projektuje sie¢ do strzelania ze stalej i zmiennych linii
otwarcia ognia z pistoletéw i rewolweréw w kalibrze do 11,43 mm, pistoletéw maszynowych w kalibrze do
9 mm, pociskami ptaszczowymi i poétptaszczowymi zwyklymi o rdzeniu migkkim, amunicjg wystrzeliwana
z predkosciag poczatkowa nie wiekszg niz 1000 m/s a takze z broni dlugiej gtadkolufowej do wagomiaru 12,
amunicja niepenetracyjng i pociskiem otowianym wystrzeliwanymi z predkoscig poczatkowa nie wieksza
niz 350 m/s.

Strefa strzelan os ,,C” 50 m zaprojektowana jest rowniez do strzelan z karabinkéw* nabojem posrednim
5,56x45 mm NATO”* z pociskiem RS oraz nabojem 7,62x39 mm wz. 43* z pociskiem PS a takze z karabinéw
nabojem 7,62x51 mm NATO* z pociskiem BALL oraz nabojem 7,62x54 mm R* z pociskiem LPS przy
zalozeniu odpornosci elementéw konstrukcji wraz z zabezpieczeniami na przebicie pociskiem zwyklym
o energii do 4000 [J] z uwzglednieniem odpowiednich wspétczynnikéw bezpieczenstwa.

Strefa strzelan os ,,C” 50 m przystosowana jest do strzelania ze statej i zmiennych linii otwarcia ognia
z pistoletow, rewolweréw i karabinow bocznego zaptonu w kalibrze 5,6 mm (.22 LR) pociskami
otowianymi, amunicjg wystrzeliwang z predkoscia poczatkowa nie wiekszg niz 360 m/s.
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7.2.2.

*) lub ich odpowiednikéw

Uwaga: Podane jednostki broni oraz typy amunicji nie wyczerpujg wszystkich mozliwych do stosowania na
strzelnicy. Mozna uzywac¢ podobnych o zblizonych parametrach balistycznych z uwzglednieniem
nieprzekroczenia podanych parametrow granicznych.

Konstrukcja przykrycia oraz przegréd pionowych hali strzelan osi ,C” wraz z wszystkimi warstwami
zabezpieczajgcymi na nich umieszczonymi jest odporna na przebicie przy trafieniu pod katem prostym pociskami
ptaszczowymi i potptaszczowymi zwyktymi o rdzeniu miekkim z broni dopuszczonej do uzytkowania na
projektowanej strzelnicy i gwarantuje zatrzymywanie pociskow oraz zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ w obrebie
hali strzelan rykoszetéw, a takze przeciwdziata zniszczeniu czy uszkodzeniu urzadzen, infrastruktury oraz
wyposazenia hali strzelan w wyniku bezposredniego trafienia.

Warstwy zabezpieczajgce poprzez swojg konstrukcje oraz dodatkowe zastosowanie materiatdw o duzym
wspotczynniku pochtaniania dzwieku petnig réwniez funkcje elementéw zmniejszajacych czas pogtosu powodujgc
rozproszenie i ttumienie fali dzwiekowej bezposredniej i odbitej a takze ograniczaja rozprzestrzenianie sie hatasu
poza hale strzelan. Zastosowane materiaty i ich uktad w konstrukcjach warstw zabezpieczajgcych na przegrodach
hali strzelan powoduja, ze warstwy te sg rowniez zabezpieczeniami dla granicznych katow bezpieczenstwa
padania pociskow i zabezpieczajg przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetow pociskow.

Konstrukcja hali strzelan os$ ,,C” 50 m wraz ze wszystkimi zabezpieczeniami wyklucza mozliwos¢ wydostania
sie poza obreb strzelnicy pocisku wystrzelonego z broni ze stanowiska strzeleckiego w sposob zgodny
z regulaminem strzelnicy.

Wielko$¢ i usytuowanie zabezpieczenh pionowych gérnych chroni o$wietlenie oraz instalacje przed uszkodzeniami
w czasie prowadzonych strzelan.

W konstrukcji hali strzelan zagwarantowano wspoétczynniki bezpieczenstwa elementéw konstrukcji odpornych na
przebicie pociskami ptaszczowymi i potptaszczowymi zwyklymi o rdzeniu migkkim z broni dopuszczonej do
uzytkowania na obiekcie nie mniejsze niz:

« dla zespotu kulochwytu gtéwnego - czotowego - 25
« dla zespotu kulochwytu gtéwnego - bocznego - 25
« dla kulochwytéw dolnych przed urzgdzeniami - 1,2
« dla przegréd pionowych i przykrycia

hali strzelan wraz z wszystkimi warstwami - 2,0;
« dla zabezpieczen gérnych rownolegtych - 15
« dla zabezpieczen gérnych prostopadtych - 2,05
« dla zabezpieczen bocznych - 15
< dla elementéw zabezpieczen instalacji - 1,2
< dla kanatéw kablowych - 1,1

Przykrycie, przegrody pionowe oraz podtoze hali strzelan z uwagi na parametry wytrzymatosciowe wynikajgce ze
statyki budowli oraz niektérych zastosowanych materiatdbw posiadajg znacznie wieksze wspotczynniki
bezpieczenstwa odpornosci na przebicie niz jest to wymagane.

Podtoze strefy strzelan jest wylozone ptytami poliuretanowo - gumowymi, kiére majg wilasciwosci
antyrykoszetowe i zabezpieczajg dodatkowo przed kontuzjg przy upadku podczas dobiegéw w strzelaniach
dynamicznych. Plyty podioza pokryte sg warstwa poliuretanu, ktéra zasklepia strukture porowatg powierzchni piyt
a tym samym wplywa na polepszenie warunkéw uzytkowania i utrzymania czystosci w hali strzelan a przede
wszystkim utatwia usuwanie osiadajgcych na podtozu nie spalonych czgstek prochu i pytdéw otowiu powstajgcych
przy strzelaniach.

Na stanowiskach strzeleckich w linii statej otwarcia ognia na odlegtos$ci 50 m ustawione sg przestawne przegrody
- przestony miedzystanowiskowe siatkowe, ktére chronig strzelajgcych przed tuskami wyrzucanymi z broni na
sgsiednich stanowiskach. Przegrody miedzystanowiskowe zapewniajg obserwacje strzelajgcych we wszystkich
postawach strzeleckich i mogg by¢ ustawiane na réznych odlegtosciach w zaleznosci od potrzeb.

Zespot kulochwytu gtdéwnego oraz zespoty kulochwytéw bocznych wykonane sg z poliuretanowo — gumowych
bloczkéw balistycznych wypetnionych mineralnym wktadem balistycznym.

Zastosowane w projekcie rozwigzania konstrukcyjne oraz materiaty na oktadziny antyrykoszetowe zostaty
przebadane w Laboratorium Badan Uzbrojenia Strzeleckiego i Oston Zabezpieczajgcych Wojskowego Instytutu
Technicznego Uzbrojenia w Zielonce z wynikiem pozytywnym,

W ukfadach kanatéw wentylacji mechanicznej nalezy przewidzie¢ izolacje akustyczne zabezpieczajgce przed
przenikaniem ucigzliwych hataséw na zewnatrz hali strzelanh.

PRZEGRODY PIONOWE HALI STRZELAN 0S ,,C”

Przegrody pionowe hali strzelan o$ ,C”" w budynku nalezy wykona¢ w formie monolitycznych $cian zelbetowych
z betonu min. C30/37 (B35). Sciany boczne oraz $ciane tylng nalezy wykona¢ o gr. 30 cm, czolowg $ciane
kulochwytowg o gr. 40 cm.
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7.2.3. PRZYKRYCIE HALI STRZELAN 0S ,,C”

Strop nad pomieszczeniem hali strzelan o$ ,C” nalezy wykona¢ w formie monolitycznej ptyty Zzelbetowej gr. min.
25 cm z betonu min. C30/37 (B35).

7.2.4. ZESPOL KULOCHWYTU GLOWNEGO - CZOLOWEGO 0S ,,C”
Zespot kulochwytu gtéwnego — czotowego na osi ,C” sktada sie z:
» tlumika rykoszetow, ktérego konstrukcja i uzyte w niej materiaty ograniczajg powstawanie rykoszetéw;

» ‘tapacza pociskow, ktdrego ksztalt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktére w niego trafity, celem pdzniejszego przekazania ich do utylizacji lub recyklingu;

» kulochwytu wtasciwego, ktorego ksztatt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskéw, ktdre w niego trafity, celem ich zatrzymania.

Kulochwyt gtéwny wykonuje sie w sposdb umozliwiajgcy przeprowadzenie okresowej konserwacji i wymiany
zuzytych elementéw.

Zespot kulochwytu gtéwnego — czotowego w formie kulochwytu blokowego skfada sie z kulochwytu wiasciwego
i tapacza kul, ktéry petni réwnoczesnie role ttumika rykoszetow.

Kulochwyt gtéwny — czotowy projektuje sie do wytapywania pociskéw o energii do 4000 [J].

Kulochwyt wtasciwy zamocowany do gtéwnej sciany kulochwytowej nalezy wykonac¢ z blachy gr.16 mm ze stali
S355 (lub jej odpowiednika).

tapacz kul wykonany jest w formie dwdch wolno stojgcych przylegtych do siebie scian o tacznej grubosci 600 mm
z pustakéw poliuretanowo — gumowych wypetnionych mineralnym wktadem balistycznym. tapacz kul odsuniety
jest od kulochwytu wtasciwego o 10 cm w celu uzyskania szczeliny inspekcyjnej. W szczelinie inspekcyjnej
zabudowane sg w rozstawie co 100 cm pionowe krawedziaki drewniane o wymiarach 100x100 mm mocowane
kotwami segmentowymi. Pierwsza $ciana z pustakéw po wykonaniu stabilizowana jest do krawedziakow
dystansowych w szczelinie inspekcyjne;.

Zewnetrzna ptaszczyzna tapacza kul jest jednoczesnie ekranem trenazera multimedialnego.

Pas $ciany nad tapaczem kul nalezy zabezpieczy¢ warstwg bali drewnianych gr. 50 mm mocowanych do $ciany
na balach dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm mocowanych kotwami segmentowymi i pokrytych
ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm na cafej szerokosci zespotu kulochwytu gtéwnego, jako ochrona
przed odpryskami przypadkowych pociskow, zerwanych strzatdw padajgcych pod sufitem strefy kulochwytu.
Szczeline pomiedzy gorng ptaszczyzng blokowego kulochwytu czotowego a ostong $ciany nad kulochwytem
stuzgcg do przeprowadzania okresowych inspekcji stanu technicznego kulochwytu witasciwego nalezy ostonic
demontowalnym krawedziakiem drewnianym o wymiarach 100 x 100 mm.

Zespot kulochwytu gtéwnego - czotowego nalezy posadowi¢ na fundamencie betonowym o szerokosci ok. 80 cm.
Konstrukcja zespotu kulochwytu gtdwnego - czotowego gwarantuje bezpieczenstwo przy strzelaniu z dowolnej
odlegtosci.

Uwagi:

1) Czestotliwo$¢ kontroli tapacza kul w kulochwycie gtéwnym - czotowym nalezy ustali¢ doswiadczalnie na
podstawie ilosci i intensywno$ci prowadzonych strzelan. Kontrole wizualng stanu technicznego tapacza kul
nalezy przeprowadzac przed kazdym strzelaniem.

2) Zespdt kulochwytu gtdbwnego moze zostac dopuszczony do uzytkowania na podstawie atestu (certyfikatu) na
kulochwyt gtéwny dostarczony w postaci wyrobu oraz zamontowany w rozwigzaniu producenta lub atestow
(certyfikatow) na podstawowe materiaty uzyte do wykonania kulochwytu gtéwnego zgodnie z dokumentacjg
technologiczng.

7.2.5. ZESPOLY KULOCHWYTOW GLOWNYCH - BOCZNYCH 0S ,,C”
Zespot kulochwytu gtéwnego — bocznego na osi ,,C” sklada sie z:
» ttumika rykoszetow, ktdrego konstrukcja i uzyte w niej materiaty ograniczajg powstawanie rykoszetow;

» fapacza pociskow, ktérego ksztalt i zastosowane w jego konstrukcji materialy zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktére w niego trafity, celem pozniejszego przekazania ich do utylizacji lub recyklingu;

» kulochwytu wtasciwego, ktdrego ksztalt i zastosowane w jego konstrukcji materiaty zapewniajg przechwytywanie
pociskow, ktore w niego trafity, celem ich zatrzymania.

Kulochwyt gtéwny - boczny wykonuje sie w sposéb umozliwiajgcy przeprowadzenie okresowej konserwacji
i wymiany zuzytych elementow.

Zaprojektowane zespoty kulochwytéw gtéwnych - bocznych w formie kulochwytéw blokowych skiadajg sie
z kulochwytoéw wtasciwych i tapaczy kul, ktore petnig réwnoczesnie role ttumikow rykoszetow.

Kulochwyty gtéwne - boczne projektuje sie do wytapywania pociskéw o energii do 1000 [J].

Kulochwyt wtasciwy zamocowany do $ciany zabezpieczenia bocznego wykonany jest z blachy gr.10 mm ze stali
S355 (lub jej odpowiednika) mocowanej kotwami segmentowymi na podktadkach gumowych gr. ok 10 mm.
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tapacze kul wykonane sg w formie wolno stojgcych $cian o grubosci 300 mm z pustakéw poliuretanowo —
gumowych wypetnionych mineralnym wktadem balistycznym. tapacze kul odsuniete sg od kulochwytéw
wiasciwych o 10 cm w celu uzyskania szczeliny inspekcyjnej. W szczelinach inspekcyjnych zabudowane s3g
w rozstawie co 100 cm pionowe bale drewniane o wymiarach 50x100 mm mocowane do Sciany kotwami
segmentowymi. Szczeline pomiedzy gorng ptaszczyzng blokowego kulochwytu bocznego a ostong $ciany nad
kulochwytem stuzgcg do przeprowadzania okresowych inspekcji stanu technicznego kulochwytu wiasciwego
nalezy ostoni¢ demontowalnym krawedziakiem drewnianym o wymiarach 100 x 100 mm.

Zewnetrzne ptaszczyzny tapaczy kul sg jednoczesnie ekranami trenazera multimedialnego.

Pasy $cian nad tapaczami kul nalezy zabezpieczy¢ warstwg bali drewnianych gr. 50 mm mocowanych do scian
na balach dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm mocowanych kotwami segmentowymi i pokrytych
ptytami poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm na catej szerokosci zespotéw kulochwytéw bocznych, jako ochrona
przed odpryskami przypadkowych pociskéw, zerwanych strzatéw padajgcych pod sufitem stref kulochwytéw.

Zespoty kulochwytéw bocznych nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych o szerokosci ok. 50 cm.

Konstrukcje zespotow kulochwytéw bocznych gwarantujg bezpieczenstwo przy strzelaniu z dowolnej odlegtosci.

Uwagi:

1) Czestotliwo$¢ kontroli tapacza kul w kulochwycie gtownym - bocznym nalezy ustali¢ do$wiadczalnie na
podstawie ilosci i intensywnosci prowadzonych strzelan. Kontrole wizualng stanu technicznego tfapacza kul
nalezy przeprowadzac przed kazdym strzelaniem.

2) Zespdt kulochwytu gtdbwnego moze zostac dopuszczony do uzytkowania na podstawie atestu (certyfikatu) na
kulochwyt gtéwny dostarczony w postaci wyrobu oraz zamontowany w rozwigzaniu producenta lub atestow
(certyfikatow) na podstawowe materialy uzyte do wykonania kulochwytu gtdwnego zgodnie z dokumentacjg
technologiczng.

7.2.6. ZABEZPIECZENIE STROPU OS ,,C”

7.2.7.

Okfadzine stropu w hali strzelan na osi ,C” nalezy wykona¢ w formie oktadziny kuloodpornej, antyrykoszetowej
i dzwiekochtonnej jednoczesnie. Uktad warstw w okfadzinie stropu gwarantuje pochtanianie pociskéw od
przypadkowych strzatéw i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetéw pociskow.

Oktadzing nalezy wykona¢ z drewna impregnowanego srodkiem grzybobdjczym i ogniochronnym. Oktadzine
drewniang — deskowanie nalezy wykonac z elementow fgczonych miedzy sobg na potwpust.

Przed montazem zabezpieczen nalezy zamontowac rury ochronne dla kabli elektrycznych i sterowniczych,
chronigce przewody przed uszkodzeniem strzatem bezposrednim.

Ostone kuloodporng stropu nalezy wykona¢ z blachy gr.10 mm ze stali S355 (lub jej odpowiednika)
zamontowanej w trakcie betonowania stropu. Blache nalezy pokry¢ balami drewnianymi gr. 50 mm tgczonymi na
potwpust mocowanymi do blach na balach dystansowych drewnianych 50x150 mm w rozstawie co ok. 80 cm
mocowanych kotwami segmentowymi.

Pod deskowaniem z bali na catej powierzchni nalezy zamocowac sufity podwieszone z absorberéw akustycznych
z ptyt dzwiekochtonnych z wetny szklane;.

KULOODPORNE OStONY PROJEKTOROW OS ,,C”

Kuloodporne ostony projektoréw na osi ,C” nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ze stali S355 (lub jej odpowiednika)
gr. 12 mm. Ostony obtozy¢ ptytami poliuretanowo — gumowymi o gr. 50 mm mocowanymi do blachy na listwach
dystansowych drewnianych 40x100 mm i czesciowo bezposrednio na kleju.

7.2.8. ZABEZPIECZENIA PIONOWE GORNE OS ,,C”

Zabezpieczenia pionowe gorne w formie przeston stalowych mocowanych do podciggdéw zelbetowych nalezy
wykona¢ z blachy stalowej ze stali S355 (lub jej odpowiednika) gr. 12 mm. Przestony obtozy¢ balami drewnianymi
gr. 50 mm tgczonymi na pétwpust, mocowanymi do blach na pionowych balach dystansowych drewnianych
o wymiarach 50x100 mm. Na deskowaniu zamocowac na kleju absorbery dzwiekochtonne z ptyt z wetny szklane;.
Dolne krawedzie przeston ostoni¢ deskg gr. 20 mm.

7.2.9. ZABEZPIECZENIA SCIAN 0OS ,,C”

Zabezpieczenia $cian w hali strzelan na osi ,C” nalezy wykona¢ w formie oktadzin antyrykoszetowych
i dzwiekochtonnych. Uktad warstw w zabezpieczeniach bocznych gwarantuje pochtanianie pociskéw od
przypadkowych strzatéw i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetow pociskow. Oktadziny nalezy
wykonac¢ z drewna impregnowanego srodkiem grzybobdjczym i ogniochronnym.

Deskowania $cian poza kulochwytami nalezy wykona¢ z bali drewnianych gr. 50 mm tgczonych na pétwpust
mocowanych do $cian na balach dystansowych drewnianych 50x100 mm w rozstawie co ok. 100 cm mocowanych
kotwami segmentowymi. Na deskowaniu na odcinkach od strefy stanowisk strzeleckich na statej linii otwarcia ognia
50 m do poczatku kulochwytéw bocznych (oktadzina typ 3) w rozstawie poziomym co 65 cm nalezy zamontowac
pionowe bale drewniane o wymiarach 50x100 mm mocowane ,na sztorc’. Wkrety mocujgce bale nalezy zatopi¢
w drewnie na gteboko$¢ min. 1/3 grubosci materiatu tj. ok. 35 mm. Pomiedzy balami drewnianymi nalezy
zamontowac¢ na kleju absorbery z paséw plyt akustycznych szer. 60 cm z wetny szklanej gr. ok. 40 mm pokrytych
powtokg z tkaniny szklanej. W strefie stanowisk strzeleckich na statej linii otwarcia ognia 50 m na odcinkach 1,5 m
(oktadzina typ 2 i typ 3) deskowanie Scian do wysokosci 2,06 m nalezy pokry¢ antyrykoszetowymi ptytami
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poliuretanowo — gumowymi gr. 50 mm. Pozostate powierzchnie deskowania w strefie stanowisk strzeleckich i strefie
dowodzenia (okladzina typ 1) nalezy pokry¢ absorberami akustycznymi z plyt z welny szklanej o gr. ok. 40 mm
pokrytych powtokg z tkaniny szklane;.

Przed montazem zabezpieczen $cian nalezy zamontowac rury ochronne dla kabli elektrycznych i sterowniczych
dla instalacji elektrycznych oraz zasilania i automatyki urzadzen, chronigce przewody przed uszkodzeniem
strzatem bezposrednim.

7.2.10. PODLOZE STREFY STRZELAN 0S ,,C”

Posadzke w hali strzelan osi ,C” poza kulochwytem podtogowym nalezy wykonaé z antyrykoszetowych ptyt
poliuretanowo - gumowych o gr. ok. 45 mm. Na posadzce w miejscu okreslonym w czesci rysunkowej projektu
nalezy oznaczy¢ granice strefy niebezpiecznej. Posadzke nalezy pokry¢ wylewka poliuretanowg gr. ok. 5 mm
w kolorze zielonym o wtasnosciach min. trudno zapalnych.

Parametry techniczne oraz konstrukcja ptyt gwarantuje pochtanianie pociskow od przypadkowych strzatow
i zabezpiecza przed rozprzestrzenianiem sie rykoszetéw pociskow.

Przed montazem posadzki w pomieszczeniu hali strzelan nalezy zabudowac kanalizacje kablowg dla instalac;ji
elektrycznych oraz zasilania i sterowania urzadzen.

Konstrukcja posadzki antyrykoszetowej wraz z wylewka powinna by¢ rozwigzaniem systemowym objetym
gwarancjg producenta — wykonawcy.

Posadzki w pozostatych pomieszczeniach zaplecza mozna wykona¢ dowolne.

7.2.11. OSLONY KANALOW WENTYLACYJNYCH W HALI STRZELAN 0S ,,C”

Kanaty wentylacji wywiewnej w hali strzelan na osi ,C” umieszczone pod posadzka nalezy zabezpieczy¢ od goéry
luzno utozonymi nakrywami z blachy stalowej S355 (lub jej odpowiednika) gr.12 mm. Demontowalne blachy pokryte
sg oktadzing antyrykoszetowg z podtogowych piyt poliuretanowo - gumowych gr. ok. 45 mm z warstwa poliuretanu
gr. ok. 5 mm w kolorze zielonym o wiasnosciach min. trudno zapalnych. Obramowania oktadzin nakryw w wyktadzinie
podtoza mozna wykonaé z katownikéw z tworzywa sztucznego.

7.2.12. PRZESLONY MIEDZYSTANOWISKOWE SIATKOWE 0OS ,,C”

Pomiedzy stanowiskami strzeleckim w linii statej otwarcia ognia do strzelan statycznych nalezy ustawi¢
przestawne przestony miedzystanowiskowe siatkowe, ktdre chronig strzelajgcych przed tuskami wyrzucanymi
z broni na sgsiednich stanowiskach. Przestony miedzystanowiskowe zapewniajg obserwacje strzelcow we
wszystkich postawach strzeleckich i mogg by¢ przestawiane na dowolne odlegtosci w zaleznosci od potrzeb.

7.2.16. URZADZENIA TARCZOWE | KONSTRUKCJE POMOCNICZE 0S$ ,,C”

Wszystkie elementy konstrukcyjne i pomocnicze urzadzen do treningdw strzeleckich wykonuje i montuje
producent urzadzen lub autoryzowany przedstawiciel producenta.

7.2.14. PODLOGA W POMIESZCZENIU CZYSZCZENIA BRONI OS ,,C”

Podloge w pomieszczeniu czyszczenia broni na zapleczu osi ,C’ nalezy wylozy¢ antyrykoszetowymi ptytami
poliuretanowo — gumowymi o gr. ok. 45 mm i pokry¢ warstwg poliuretanu w kolorze zielonym o wiasnosciach min.
trudno zapalnych.

Konstrukcja posadzki antyrykoszetowej wraz z wylewka powinna by¢ rozwigzaniem systemowym objetym
gwarancjg producenta — wykonawcy.

7.2.15. SCIANKI BEZPIECZENSTWA W POMIESZCZENIU CZYSZCZENIA BRONI OS ,,C”

W pomieszczeniu czyszczenia broni na zapleczu osi ,C” nad stotem do czyszczenia broni nalezy zabudowacé
Scianki bezpieczenstwa wykonane z desek gr. 32 mm tgczonych na pétwpust mocowanych do Sciany na listwach
dystansowych drewnianych o wymiarach 50x100 mm. Na deskach zamocowana jest oktadzina z piyt
poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm uktadanych na styk.

7.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE HALI STRZELAN | POMIESZCZEN ZAPLECZA OSI,,C” 50 m
7.3.1. STOLARKA | SLUSARKA

Wejscia do hali strzelan oraz wyjscie ewakuacyjne i brame technologiczng w hali strzelan na osi ,C” nalezy
wyposazy¢é w drzwi kuloodporne klasy FB7 (PE-EN 1522). Od strony hali strzelah kuloodporne drzwi
ewakuacyjne i brame technologiczng nalezy ostoni¢ drzwiami drewnianymi wykonanymi w konstrukcji jak
antyrykoszetowe zabezpieczenie $ciany bocznej W drzwiach ostonowych wyjscia ewakuacyjnego i bramy
technologicznej nalezy zastosowac zawiasy ukryte oraz zamki zatrzaskowe rolkowe.

Od strony hali strzelan drzwi wejsciowe, drzwi ewakuacyjne oraz brama technologiczna powinny by¢ pokryte
oktadzing dzwiekochtonng lub posiada¢ wlasng izolacje akustyczna.

Hydranty zamontowane w $Scianie bocznej hali strzelan nalezy zabezpieczyé od strony wewnetrznej blachg
gr. 10 mm ze stali S355, od strony hali strzelan wyposazy¢ w drzwiczki stalowe z blachy gr. 10 mm ze stali S355.
Drzwiczki stalowe nalezy ostoni¢ zamknieciem wykonanymi w konstrukcji jak antyrykoszetowe zabezpieczenie
$ciany bocznej oraz oznaczy¢ odpowiednimi piktogramami. W drzwiach ostonowych hydrantéw nalezy
zastosowac zawiasy ukryte oraz zamki zatrzaskowe rolkowe.
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Wejscie do pomieszczenia magazynu amunicji i broni obiektowej osi ,C” nalezy wyposazy¢ w drzwi
antywlamaniowe klasy RC5 wedtug normy PN-EN 1627.

Otwor okienny w sterowni do podgladu strefy strzelan wyposazyé w atestowane, state okno kuloodporne klasy FB7
z szybg bezodpryskowg klasy BR7 ,NS” (PE-EN 1063). Szyby kuloodporne po jednokrotnym trafieniu pociskiem
tracg swoje parametry techniczne i kwalifikujg sie do wymiany. Okno nalezy wykona¢ bez podziatu na kwatery.

Wyzej wymienione elementy kuloodporne i sposéb ich montazu powinny zapewni¢ ochrone przed amunicjg
dopuszczong do uzytkowania na strzelnicy z zachowaniem norm i wspoétczynnikdéw bezpieczenstwa.

7.3.2. TYNKI WEWNETRZNE | MALOWANIE
Sciany hali strzelan osi ,C” nietynkowane. W pozostatych pomieszczeniach zaplecza strzelnicy osi ,C” tynki
i malowania.

7.3.3. SUFITY PODWIESZONE

W pomieszczeniach przyleglych do hali strzelan osi ,C” nalezy wykonaé sufity podwieszone z absorberow
akustycznych z ptyt dzwiekochtonnych z wetny szklanej na ruszcie metalowym. W pozostatych pomieszczeniach
zaplecza dopuszcza sie zastosowanie sufitéw dowolnych.

STRZELNICA PNEUMATYCZNA

10.5. WYTYCZNE WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA STRZELNICY PNEUMATYCZNEJ
10.5.1. WSTEP

W pomieszczeniu strzelnicy pneumatycznej nalezy zapewni¢ ok. 3 krotng wymiane powietrza na godzine dla
odprowadzenia zuzytych gazéw (COz).

Predkos¢ przeptywu powietrza w strefie przebywania ludzi nalezy przyjaé ~ 0,1 m/s.

W strzelnicy pneumatycznej nalezy zaprojektowa¢ ukiad wentylacji nawiewno — wywiewnej uruchamianej
okresowo w zaleznosci od potrzeb uzytkownika w trakcie prowadzenia strzelan. Uktad wentylacji powinien
zapewni¢ komfort na stanowiskach strzeleckich.

Dla sprawnego dziatania uktadéw wentylacji mechanicznej wymagane jest zastosowanie sterowania automatycznego.

10.5.2. NAWIEW

Wentylacje nawiewng w strzelnicy pneumatycznej nalezy usytuowac za stanowiskami strzeleckimi w przestrzeni
nad sufitem podwieszonym. Uktad wentylacji nawiewnej powinien sktada¢ si¢ z kanatu z wylotami powietrza
uzbrojonymi w kratki wentylacyjne z mozliwoscig regulacji ilosci powietrza. Nawiew mozna alternatywnie
wyposazy¢é w aparat grzewczo — wentylacyjny w zalezno$ci od decyzji Inwestora, co do sposobu ogrzewania
pomieszczenia.

10.5.3. WYWIEW

Wentylacje wywiewng w strzelnicy pneumatycznej nalezy umiesci¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszonym
w strefie strzelan przy srutochwycie.

Uktad wentylacji wywiewnej powinien sktadac¢ sie z kanatu z wlotami powietrza uzbrojonymi w kratki wentylacyjne
z mozliwoscig regulaciji ilosci powietrza.
10.6. WYTYCZNE OSWIETLENIA STRZELNICY PNEUMATYCZNEJ
10.6.1. OSWIETLENIE TARCZ | STREF STRZELAN

W hali strzelan pneumatycznych zastosowano oswietlenie strefowe w suficie podwieszonym i o$wietlenie tarcz na
drewnianej przestonie pionowej gorne;j.

Oswietlenie projektorowe tarcz i oswietlenie strefowe w kazdym sektorze powinno by¢ wigczane niezaleznie
osobnym wytgcznikiem w celu umozliwienia dowolnego sterowania strefami oswietlenia. Trasy kablowe nalezy
przeprowadzi¢ nad sufitem podwieszonym i za przestong pionowg gérna.

Wymagania oswietlenia strzelnicy pneumatycznej

Strzelnica kryta dla Ogolne oswietlenie Oswietlenie tarcz
konkurenciji Zalecane minimum Minimalne Zalecane
10 m 500 1500 1800

Strzelnice kryte muszg mie¢ sztuczne oswietlenie dostarczajgce konieczng ilos¢ Swiatta, ktére nie razi
zawodnikow i nie rzuca cieni na tarcze lub stanowisko strzeleckie. Tto za tarczami musi mie¢ spokojny, neutralny
kolor i nie moze odbija¢ swiatta.

Pomiaru oswietlenia tarcz z zewnetrznym oswietleniem nalezy dokonaé¢ za pomoca przyrzgdu pomiarowego
umieszczonego na poziomie tarczy i skierowanego na stanowisko strzeleckie.
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10.6.2. OSWIETLENIE AWARYJNE

W hali strzelan pneumatycznych wymagane jest oswietlenie awaryjne: awaryjne oswietlenie ewakuacyjne
i oSwietlenie strefy wysokiego ryzyka (PN-EN 1838:2005) podobnie jak w halach strzelan kulowych.

Do oswietlenia awaryjnego hali strzelan mozna przewidzie¢ wykorzystanie lamp oswietlenia podstawowego
wigczanych automatycznie po zaniku zasilania.

10.7. WYTYCZNE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | AUTOMATYKI URZADZEN

Ze wzgledu na wystepowanie zaktdcen elektromagnetycznych w czasie pracy urzadzen, wptywajgcych niekorzystnie na
funkcjonowanie uktadéw sterowania, nalezy poszczegolne przewody instalacji elektrycznych zasilajgcych oddzieli¢ od
przewodéw obwodoéw sterowniczych stosujgc przewody sterownicze ekranowane.

10.8.

11.

11.2.

Kable zasilajgce i sterownice do urzgdzen ustawionych na strzelnicy pneumatycznej nalezy prowadzi¢ w kanale
kablowym pod posadzkg.

INSTALACJE PODSTAWOWE NA STRZELNICY PNEUMATYCZNEJ

Hale strzelan pneumatycznych nalezy wyposazy¢ w nastepujgce instalacje wewnetrzne:

elektryczng (230V, 400V),

oswietlenia podstawowego z oswietleniem awaryjnym,

oswietlenia kierunkowego celow,

video domofonowa do komunikacji pomiedzy $luzg a halg strzelan i $luzg a sterownig,
wentylacji mechanicznej hali strzelan,

radiofoniczna:

a) we wszystkich pomieszczeniach strzelnicy przewidzianych na pobyt ludzi nalezy wykona¢ nagtosnienie.
Instalacja nagtasniajgca powinna umozliwiaé przekazywanie komunikatow ze sterowni i stanowiska
prowadzgcego strzelanie w hali strzelan do tych pomieszczen.

sygnalizacji ostrzegawczej obstugiwanej z pomieszczenia sterowni i stanowiska prowadzgcego strzelanie w hali
strzelan, ktéra powinna:

a) zapewni¢ blokade zworg elektromagnetyczng wszystkich drzwi prowadzacych do hali strzelah w momencie
rozpoczecia strzelan, zwora elektromagnetyczna winna by¢ wyposazona w przyciski awaryjnego otwierania
drzwi po obu stronach przejscia chronionego,

b) uruchamia¢ instalacje sygnalizacji strzelan w postaci migajacej lampy nad kazdymi drzwiami prowadzgcymi
do hali strzelan z napisem w kolorze czerwonym ,UWAGA STRZELANIE” z powiadomieniem prowadzgcego
strzelanie.

sterowania i zasilania urzgdzen strzeleckich,

telefoniczng dla tgcznosci wewnetrznej i zewnetrznej (sterownia i stanowisko prowadzacego strzelanie winno byc¢
wyposazone w instalacje telefoniczng),

ppoz. w obiekcie strzelnicy zgodnie z odrebnymi przepisami,
ogrzewania hali strzelan,
monitoringu zachowan strzelca.

przeciwporazeniowy wytgcznik pradu,

Pomieszczenia zaplecza pomocniczego nalezy wyposazy¢ w nastepujgce instalacje wewnetrzne:

wodociggowa i kanalizacji sanitarnej,
ogrzewania wszystkich pomieszczen,
elektryczng gniazd (230V),

oswietlenia podstawowego i awaryjnego.

OPIS TECHNOLOGICZNO — KONSTRUKCYJNY STRZELNICY PNEUMATYCZNEJ 0S ,,D” 10 m

KONSTRUKCJA | ELEMENTY WYPOSAZENIA STRZELNICY PNEUMATYCZNEJ
11.2.1. BEZPIECZENSTWO KONSTRUKCJI HALI STRZELAN

Podstawowymi elementami bezpieczenstwa w hali strzelan sa:
a) sciana $rutochwytowa,

b) kulochwyty tarczowe — urzgdzenia mobilne,
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c) zabezpieczenia boczne,
d) zabezpieczenia gérne,
e) podtoze strefy strzelan.

Strefe strzelan strzelnicy pneumatycznej os ,,D” 10 m projektuje si¢ do strzelania ze statej linii otwarcia
ognia z pistoletow i karabinéw pneumatycznych w kalibrze 4,5 mm (.177) $rutem olowianym typu
»Diabolo” przy zalozeniu odpornosci elementéow konstrukcji wraz z zabezpieczeniami na przebicie
pociskiem otowianym o energii do 17J.

Konstrukcja hali strzelan wraz ze wszystkimi zabezpieczeniami wyklucza mozliwos¢ wydostania sie poza obreb
strzelnicy pocisku wystrzelonego z broni ze stanowiska strzeleckiego w sposéb zgodny z regulaminem strzelnicy.

Wielko$¢ i usytuowanie zabezpieczenia pionowego goérnego chroni oswietlenie oraz instalacje przed
uszkodzeniami w czasie prowadzonych strzelan.
11.2.2. SCIANA SRUTOCHWYTOWA

W pomieszczeniu strzelnicy pneumatycznej Sciane czotowg, $rutochwytowa nalezy obtozy¢ do wysokosci sufitu
podwieszonego dwoma warstwami plyt pilSniowych migkkich (18 mm + 18 mm) na listwach dystansowych
drewnianych o wym. 50x100 mm i pokry¢ migkka wyktadzing dywanows.

11.2.3. OSLONA PIONOWA GORNA DREWNIANA

Ostone pionowg gérng zamocowang do stropu w strzelnicy pneumatycznej nalezy wykona¢ ze sklejki
wodoodpornej gr. 20 mm i pokry¢ od strony stanowisk strzeleckich miekka wyktadzing dywanowa. Mozna
zamiennie zamiast sklejki zastosowa¢ ptyty widrowe OSB.

11.2.4. POSADZKA

Posadzke w pomieszczeniu strzelnicy pneumatycznej wykona¢ z migkkiej wyktadziny dywanowej. Wyktadzina
moze by¢ utozona od Srutochwytu do linii 0 m. Na pozostatej cze$ci posadzka moze by¢ wykonana z plytek
ceramicznych.

11.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE
11.3.1. STOLARKA | SLUSARKA 0S ,,D”

Wejscia do hali strzelan nalezy wyposazy¢ w drzwi antywtamaniowe.

Wejscie do pomieszczenia magazynu broni nalezy wyposazy¢ w drzwi antywtamaniowe klasy RC5 wedtug normy
PN-EN 1627.

Otwory okienne w sterowni i biurze instruktoréw do podgladu strefy strzelan nalezy wyposazy¢ w atestowane,
state okna antywtamaniowe pokryte folig przeciwodpryskowa od strony hali strzelan. Okna nalezy wykona¢ bez
podziatu na kwatery.

11.3.2. SUFIT PODWIESZONY

W pomieszczeniu strzelnicy pneumatycznej mozna wykonac sufit podwieszony z ptyt gr. 55 mm ze sprasowane;j
welny szklanej z czesciowo ukrytg konstrukcja nosng. Do ptyt od tylu zamocowaé nalezy ptyte gipsowo —
kartonowg o grubosci 13 mm. Laczna przyblizona waga ptyt ok. 14 kg/m?2.

LABORATORIA SYMULATOROW XR

16.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZENIA LABORATORIUM #1
» Podtoga — bezspoinowa, antyelektrostatyczna, antyposlizgowa,

» Okna - zaluzje wewnetrzne w prowadnicach, odbijajgce $Swiatto stoneczne, nieprzepuszczajgce
promieniowania IR.

» Sufit — akustyczny odporny na wymuszony ruch powietrza (wentylatory),
» Sciany — oktadzina thumigca hatas,

» Instalacja monitoringu — kamera w pomieszczeniu symulatora do obserwacji zachowan uczestnikdéw szkolenia
z podglagdem na monitorze w pomieszczeniu operatora i zapisem archiwalnym,

» Instalacja audio — mikrofon na stanowisku operatora i gtosnik w pomieszczeniu symulatora do przekazywania
komunikatow do pomieszczenia symulatora, mikrofon w suficie w pomieszczeniu symulatora do odstuchu
informacji podawanych przez uczestnika szkolenia z zapisem archiwalnym.

17.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZEN LABORATORIUM #2

» Podtoga — poliuretanowo — gumowa bezspoinowa, antyposlizgowa,

» Sufit — akustyczny, podwieszony tatwo demontowalny,

» Sciany pomalowane na biato, farba matowa,
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» Klimatyzacja w pomieszczeniu serwerowni,

» Instalacja monitoringu — kamery w pomieszczeniu hali strzelan do obserwacji zachowan uczestnikow
szkolenia z podgladem na monitorze w pomieszczeniu operatora oraz zapisem archiwalnym,

» Instalacja audio — mikrofon na stanowisku operatora i gto$niki w pomieszczeniu hali strzelan i sali wyktadowej
do przekazywania komunikatéw do tych pomieszczen, mikrofony w suficie podwieszonym w pomieszczeniu
hali strzelan nad kazdym stanowiskiem do odstuchu informacji podawanych przez uczestnikéw szkolenia
i zapisem archiwalnym.

18.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZEN LABORATORIOW #3 | #4

» Podtoga — poliuretanowo — gumowa bezspoinowa, antyposlizgowa, antyelektrostatyczna.

» Sufit — akustyczny, podwieszony tatwo demontowalny

> Sciany pomalowane na bialo, farba matowa,

» Klimatyzacja pomieszczenia laboratorium

» Instalacja monitoringu — kamery do obserwacji zachowan uczestnikow szkolenia z podglgdem na monitorze
operatora oraz zapisem archiwalnym,

» Instalacja audio — mikrofon na stanowisku operatora i gtosnik w sali wykladowej do przekazywania
komunikatéw.

19.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZENIA LABORATORIUM #5

» Podtoga techniczna podniesiona ok. 10 cm,

» Klimatyzacja pomieszczenia laboratorium.

20.3.3. WYMAGANIA BUDOWLANO - INSTALACYJNE POMIESZCZENIA LABORATORIUM #6

» Podloga — bezspoinowa, antyelektrostatyczna, antyposlizgowa,

» Sufit — akustyczny,

» Sciany z oktadzing ttumigca

» Klimatyzacja pomieszczenia laboratorium

» Kratownica z belek scenicznych mocowana do $cian i stropu do zawieszania kamer i oprzyrzadowania
symulatora.

» Instalacja monitoringu — kamery w pomieszczeniu symulatora do obserwacji zachowan uczestnikéw szkolenia
z podgladem na monitorze w pomieszczeniu operatora i zapisem archiwalnym,

» Instalacja audio — mikrofon na stanowisku operatora i glosnik w pomieszczeniu symulatora do przekazywania
komunikatéw do pomieszczenia symulatora, mikrofon w suficie w pomieszczeniu symulatora do odstuchu
informacji podawanych przez uczestnika szkolenia i zapisem archiwalnym. Gtosnik w pomieszczeniu
oczekiwania i przygotowania do zajec¢.

21. UWAGI

Dla urzgdzen i wyposazenia laboratoriéw ulegajgcych szybkiemu zuzyciu (repliki broni, repliki SPB, manipulatory
itp. ) nalezy przyjg¢ magazynowa rezerwe eksploatacyjng w wysokosci ok. 20 % liczebnosci.

W przypadku realizacji zespotu kulochwytu podtogowego wg. rozwigzan opisanych w projekcie Wykonawca
zobowigzany jest do ujecia w ofercie kosztow zwigzanych z wniesieniem opfaty za udzielenie licencji na
wykorzystanie rozwigzania w celu wytworzenia. Rozwigzanie objete prawami ochronnymi zastrzezonymi
w urzedzie patentowym pod nr: P.439023 — ,System podtogowego kulochwytu warstwowego”.

PRZEDMIAR ROBOT
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Lp. Podst Opis i wyliczenia | j.m. Poszcz Razem
1 STRZELNICA KULOWA 0S "A" - 25 m
1.1 ZESPOL KULOCHWYTU GLOWNEGO
1.1.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 78 otw. 78.000
RAZEM 78.000
1.1.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 16 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 78 otw. 78.000
RAZEM 78.000
1.1.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M16x135/35.
78 szt. 78.000
RAZEM 78.000
1.1.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kulochwytu wtasciwego - stal S355 t
0208-05
analogia 4.052*1.02*1.025 t 4.236
RAZEM 4.236
1.1.5 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 12*3 otw. 36.000
RAZEM 36.000
1.1.6 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 36 otw. 36.000
RAZEM 36.000
1.1.7 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x185/110
36 szt. 36.000
RAZEM 36.000
1.1.8 | KNR 2-02 Montaz krawedziakow dystansowych 10x10 cm do blach kulochwytu m3
0407-05 wtasciwego w szczelinie inspekcyjne;j. drew.
analogia
3.0*0.1*0.1*12 m3 0.360
drew.
RAZEM 0.360
1.1.9 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 16 mm w metalu . otw.
1017-11
analogia 34 otw. 34.000
RAZEM 34.000
1.1.10 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 34 otw. 34.000
RAZEM 34.000
1.1.11 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/70
34 szt 34.000
RAZEM 34.000
1.1.12 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x15 cm do blach - dla oktadziny $ciany nad m?
0410-04 tapaczem kul.
analogia m?
10.7*0.77 8.239
RAZEM 8.239
1.1.13 | KNR 2-02 Deskowanie sciany nad tapaczem kul - bale gr. 5 cm. m?
0410-01 m?
8.239 8.239
RAZEM 8.239
1.1.14 | KNR 2-02 Okfadzina $ciany nad fapaczem kul z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 | m?
2005-06 mm m?
analogia 8.239
8.239
RAZEM 8.239
1.1.15 | kalkulacja Kulochwyt z bloczkéw balistycznych - sciana grubosci 60 cm m?
producenta m?
3.065*10.5*2 64.365
RAZEM 64.365
1.2 ZESPOLY KULOCHWYTOW BOCZNYCH
1.2.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 216 otw. 216.000
RAZEM 216.000
1.2.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i glebokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 216 otw. 216.000
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RAZEM 216.000
1.2.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M16x135/35
216 szt. 216.000
RAZEM 216.000
1.2.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kulochwytéw wiasciwych - stal S355 t.
0208-05
analogia 7.648*1.02*1.025 t. 7.996
RAZEM 7.996
1.2.5 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
16*3 otw. 48.000
RAZEM 48.000
1.2.6 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 48 otw. 48.000
RAZEM 48.000
1.2.7 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x235/160
48 szt. 48.000
RAZEM 48.000
1.2.8 | KNR 2-02 Montaz krawedziakéw stabilizujacych 10x10 cm do blach. m3
0407-05 drew.
analogia
16*0.1*0.1*2 m3 0.320
drew
RAZEM 0.320
1.2.9 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 64 otw. 64.000
RAZEM 64.000
1.2.10 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/70
64 szt. 64.000
RAZEM 64.000
1.2.11 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x10 cm - dla oktadziny $ciany nad tapaczem m?
0410-04 kul m?
analogia
15.6*0.77*2 24.024
RAZEM 24.024
1.2.12 | KNR 2-02 Deskowanie sciany nad tapaczem kul - bale gr. 5 cm. m?
0410-01 m?
24.024 24.024
RAZEM 24.024
1.2.13 | KNR 2-02 Oktadzina sciany nad fapaczem kul z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 m?
2005-06 mm m?
analogia
24.024 24.024
RAZEM 24.024
1.2.14 | kalkulacja Kulochwyt z bloczkéw balistycznych - sciana grubosci 30 cm m?
producenta m?
3.065*15.0*2 91.950
RAZEM 91.950
1.3 POSADZKA HALI STRZELAN
1.3.1 | KSNR 2 Posadzki z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 43 mm m?
1106-03 m?
analogia 377.67 377.670
RAZEM 377.670
1.3.2 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powtoki poliuretanowej m?
1117-02 m?
377.67 377.670
RAZEM 377.670
1.3.3 | KNR-W 2-02 | Malowanie farba poliuretanowg paséw na posadzce - kolor biaty m?
1512-01 m?
analogia 0.1*10.7 1.070
RAZEM 1.070
1.3.4 | KNR-W 2-02 | Malowanie farba poliuretanowg paséw na posadzce - kolor niebieski m?
1512-01 m?
analogia (10.7+10.2*2)*0.1 3.110
RAZEM 3.110
1.3.5 | KNR-W 2-02 | Malowanie farba poliuretanowa paséw i napiséw na posadzce - kolor m?
1512-01 czerwony m?
analogia 5.350
0.1*10.7*5
RAZEM 5.350
14 KULOODPORNE OSLONY PROJEKTOROW
1.4.1 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 10 mm w metalu. otw.
1017-11 24.000
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analogia 24 otw.
RAZEM 24.000
1.4.2 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
24 otw. 24.000
RAZEM 24.000
1.4.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o sr. do 16 mm w podtozu betonowym - szt.
1016-07 HST M12x145/50
24 szt. 24.000
RAZEM 24.000
1.4.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kuloodpornej ostony projektora - stal S355 t
0208-05
analogia 0.283*1.02*1.018 t 0.294
RAZEM 0.294
1.4.5 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 4x10 cm dla oktadziny obudowy projektora m?
0410-04 m?
analogia 0.724*0.35*3 0.760
RAZEM 0.760
1.4.6 | KNR 2-02 Oktadziny z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm m?
2005-06
0.824*0.602*3 m? 1.488
0.522*0.35*2*3 m? 1.096
0.824*0.35*3 m? 0.865
RAZEM 3.449
15 KONSTRUKCJA | OKLADZINY PRZEStON PIONOWYCH GORNYCH
15.1 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o s$r. do 16 mm i gtebokosci 8 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 160 otw. 160.000
RAZEM 160.000
1.5.2 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 160 otw. 160.000
RAZEM 160.000
1.5.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r. 10 mm - HST M16x140/25 szt.
1016-07
160 Szt. 160.000
RAZEM 160.000
1.5.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji przeston pionowych gornych - stal S355 t
0208-05
analogia 7.68*1.02*1.025 t 8.029
RAZEM 8.029
1.5.5 | KNR 2-02 Konstrukcje rusztéw na przestonach pionowych gérnych z bali drewnianych
2007-01 5x10 cm w rozstawie co ok. 80 cm m?
10.5*1.63*5 m? 85.575
RAZEM 85.575
1.5.6 | KNNR 2 Deskowanie przeston pionowych gornych balami gr. 50 mm.
0403-01 m?
analogia 85.575 m? 85.575
RAZEM 85.575
1.5.7 | KNR 2-02 Okladziny przeston pionowych gérnych z plyt z wetlny szklanej na kleju.
0614-04 m?
analogia 10.5*1.02*5 m? 53.550
RAZEM 53.550
1.5.8 | KNNR 2 Deskowanie krawedzi przeston pionowych gérnych deskami gr. 20 mm. m2
0403-01
analogia (10.5+0.16*12)*0.152*5 m2 9.439
RAZEM 9.439
1.6 OKLADZINA SUFITU
1.6.1 | KNR 2-05 Montaz blach do stropu - stal S355 t
0208-05
analogia 25.020*1.02*1.025 t 26.158
RAZEM 26.158
1.6.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci do 10 mm w metalu otw.
1017-11
analogia 796 otw. 796.000
RAZEM 796.000
1.6.3 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 796 otw. 796.000
RAZEM 796.000
1.6.4 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50
796 szt. 796.000
RAZEM 796.000
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1.6.5 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x15 cm w rozstawie co ok. 80 cm
0410-04 m?
analogia
62.2*10.7 m? 665.540
RAZEM 665.540
1.6.6 | KNNR 2 Deskowanie sufitu balami gr. 50 mm. m2
0403-01
analogia 37.2*10.7 m2 398.040
RAZEM 398.040
1.6.7 | KNR-W 2-02 | Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem plytami
2702-01 dzwiekochtonnymi z welny szklane;j. m?
10.5*36.37 m? 381.885
RAZEM 381.885
1.7 OKLADZINA TYP 1
1.7.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéow o gtebokosci do 10 cm w podtozu otw.
1009-06 betonowym - okfadzina typ 1
analogia
130 otw. 130.000
RAZEM 130.000
1.7.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50 - oktadzina typ 1
130 szt. 130.000
RAZEM 130.000
1.7.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x10 cm - okladzina typ 1 m?
0410-04
analogia (6.22*2+10.7)*3.89 m? 90.015
-0.9*2.0*2 m? -3.600
-2.041.3 m? -2.600
RAZEM 83.815
1.7.4 | KNNR 2 Deskowanie $cian balami gr. 50 mm - oktadzina typ 1
0403-01 m?
analogia 83.815 m? 83.815
RAZEM 83.815
1.7.5 | KNR 2-02 Oktadziny z absorberéw akustycznych z welny szklanej na kleju - oktadzina m?
0613-06 typ 1
analogia
(6.08+10.5)*3.0 m? 49.740
2
-0.9+2.0*2 m -3.600
-2.0*1.3 m? -2.600
RAZEM 43.540
1.7.6 | KNR 2-02 Wykonanie i montaz balustrady ochronnej szerokosci 30 cm z desek gr. 32 mm m
1208-03 kl., struganych i malowanych lakierem bezbarwnym
analogia
6.08*2+10.5 m 22.660
-0.9*2 m -1.800
-2.5%2 m -5.000
RAZEM 15.860
1.7.7 | KNR 2-02 Wykonanie i montaz cokotu ochronnego szerokosci 15 cm z desek gr. 25 mm m
1111-06 kl.I, struganych i malowanych lakierem bezbarwnym.
analogia
6.08*2+10.5 m 22.660
-0.9%2 m -1.800
-1.5 m -1.500
RAZEM 19.360
1.8 OKLADZINA TYP 2
1.8.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia 18 otw. 18.000
RAZEM 18.000
1.8.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50
18 szt. 18.000
RAZEM 18.000
1.8.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x15 cm dla deskowania sciany przy stanowiskach
0410-04 strzeleckich — oktadzina typ 2 m?
analogia
1.5*2.0*2 m? 6.000
RAZEM 6.000
1.8.4 | KNNR 2 Deskowanie scian balami gr. 50 mm - oktadzina typ 2
0403-01 m?
analogia 6.0 m? 6.000
RAZEM 6.000
1.8.5 | KNR 2-02 Okltadziny scian z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm - oktadzina typ | m2
2005-06 2
analogia m2 6.000
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6.0
RAZEM 6.000
1.9 OKLADZINA TYP 3
1.9.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w podtozu otw.
1009-06 betonowym - okfadzina typ 3
analogia
410 otw. 410.000
RAZEM 410.000
1.9.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o sr.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50 - oktadzina typ 3
410 szt. 410.000
RAZEM 410.000
1.9.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x10 cm - oktadzina typ 3 m?
0410-04
analogia
15.25*3.84*2 m? 117.120
-2.0%1.5*2 m? -6.000
RAZEM 111.120
1.9.4 | KNNR 2 Deskowanie scian balami gr. 50 mm - okfadzina typ 3 m2
0403-01
analogia 111.120 m2 111.120
RAZEM 111.120
1.9.5 | KNR 2-22 Przymocowanie bali drewnianych 5x10 cm w rozstawie co 65 cm na scianach -
0601-01 okfadzina typ 3 m3
analogia
3.25*0.05*0.1*24*2 m3 0.780
RAZEM 0.780
1.9.6 | KNR 2-02 Oktadziny z absorberow akustycznych z wetny szklanej na kleju - oktadzina m?
0613-06 typ 3
analogia
3.25*0.6*21*2 m? 81.900
1.5*1.25*2 m? 3.750
RAZEM 85.650
1.10 OKLADZINA TLUMIACA DRZWI
1.10.1 | kalkulacja Dostawa i montaz oktadziny ttumigcej na drzwiach w hali strzelan m?
producenta
0.9*2.0*2 m? 3.600
1.5*2.1 m? 3.150
RAZEM 6.750
2 WYPOSAZENIE KWATERUNKOWE POMIESZCZEN ZAPLECZA STRZELNICY KULOWEJ OS "A" - 25 m
2.1 SLUZA - POM. NR 0.31
2.2 POMIESZCZENIE CZYSZCZENIA BRONI OBIEKTOWEJ - POM. NR 0.32
2.2.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
21 otw. 21.000
RAZEM 21.000
2.2.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/50
21 szt. 21.000
RAZEM 21.000
2.2.3 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x10 cm - $cianka bezpieczenstwa .
0410-04 m?
analogia
1.3*1.6+1.3*0.65*2 m? 3.770
RAZEM 3.770
2.2.4 | KNNR 2 Deskowanie scianki bezpieczenstwa deskami gr. 32 mm.
0403-01 m?2
analogia
3.77 m? 3.770
RAZEM 3.770
2.2.5 | KNR 2-02 Okladziny $cianki bezpieczenstwa z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 50
2005-06 mm
analogia m?
1.2*¥1.5+1.2*0.55*2 m? 3.120
RAZEM 3.120
2.2.6 | KSNR 2 Posadzka z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 43 mm m?
1106-03
analogia m?
6.51 6.510
RAZEM 6.510
2.2.7 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powloki poliuretanowej m?
1117-02
m? 6.510
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6.51
RAZEM 6.510
3 STRZELNICA KULOWA 0S "B" - 100 m
3.1 ZESPOL KULOCHWYTU GLOWNEGO
3.1.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
96 otw. 96.000
RAZEM 96.000
3.1.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtgbokosci 16 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 96 otw. 96.000
RAZEM 96.000
3.1.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M16x135/35
96 szt. 96.000
RAZEM 96.000
3.1.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kulochwytu wtasciwego - stal Raex 500 t
0208-05
analogia 8.884*%1.02*1.025 t 9.288
RAZEM 9.288
3.1.5 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
18*2 otw 36.000
RAZEM 36.000
3.1.6 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o $r. do 16 mm i gtebokosci 16 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 36 otw 36.000
RAZEM 36.000
3.1.7 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x185/110
36 szt. 36.000
RAZEM 36.000
3.1.8 | KNR 2-02 Montaz krawedziakéw dystansowych 10x10 cm do blach kulochwytu m3
0407-05 wtasciwego w szczelinie inspekcyjne;j. drew.
analogia
3.0*0.1*0.1*18 m3
drew 0.540
RAZEM 0.540
3.1.9 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 16 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 34 otw 34.000
RAZEM 34.000
3.1.10 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
34 otw 34.000
RAZEM 34.000
3.1.11 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/70
34 szt. 34.000
RAZEM 34.000
3.1.12 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x15 cm do blach - dla okfadziny $ciany nad m?
0410-04 fapaczem kul. m?
analogia
16.56*1.025 16.974
RAZEM 16.974
3.1.13 | KNR 2-02 Deskowanie sciany nad tapaczem kul - bale gr. 5 cm. m?
0410-01 m?
16.974 16.974
RAZEM 16.974
3.1.14 | KNR 2-02 Okladzina sciany nad tapaczem kul z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50
2005-06 mm
analogia m?
16.974 m? 16.974
RAZEM 16.974
3.1.15 | kalkulacja Kulochwyt z bloczkéw balistycznych - $ciana grubosci 60 cm
producenta m?
3.065*16.5*2 m? 101.145
RAZEM 101.145
3.2 ZESPOLY KULOCHWYTOW BOCZNYCH
3.2.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podtozu betonowym
analogia 240.000
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240 otw.
RAZEM 240.000
3.2.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtgbokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 240 otw. 240.000
RAZEM 240.000
3.2.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M16x135/35
240 szt. 240.000
RAZEM 240.000
3.2.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kulochwytow wiasciwych - stal Raex 500 t
0208-05
analogia 18.165*1.02*1.025 t
18.992
3.2.5 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
22*2 otw. 44.000
RAZEM 44.000
3.2.6 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 44 otw. 44.000
RAZEM 44.000
3.2.7 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x235/160
44 szt. 44.000
RAZEM 44.000
3.2.8 | KNR 2-02 Montaz krawedziakow stabilizujacych 10x15x200 cm do blach. m3
0407-05 drew.
analogia
22.0*0.1*0.15*2 m3
drew 0.660
RAZEM 0.660
3.2.9 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o s$r. do 16 mm i gtebokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 50*2 otw. 100.000
RAZEM 100.000
3.2.10 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
100 otw. 100.000
RAZEM 100.000
3.2.11 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST
1016-07 M10x130/70 szt.
100 szt 100.000
RAZEM 100.00
3.2.12 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x15 cm do blach - dla okfadziny $ciany nad
0410-04 tapaczem kul. m?
analogia
22.0*1.025*2 m? 45.100
RAZEM 45.100
3.2.13 | KNR 2-02 Deskowanie sciany nad tapaczem kul - bale gr. 5 cm.
0410-01 m?
45.1 m? 45.100
RAZEM 45.100
3.2.14 | KNR 2-02 Okladzina sciany nad tapaczem kul z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50
2005-06 mm
analogia m?
45.1 m? 45.100
RAZEM 45.100
3.2.15 | kalkulacja Kulochwyt z bloczkéw balistycznych - sciana grubosci 30 cm m?
producenta m?
3.065*22.0*2 134.860
RAZEM 134.860
3.3 ZESPOL KULOCHWYTU PODLOGOWEGO
3.3.1 | KNR 2-02 Scianka oporowa kulochwytu podtogowego z bloczkéw poliuretanowo -
0103-02 gumowych m
analogia
15.76 m 15.760
RAZEM 15.760
3.3.2 | kalkulacja System podiogowego kulochwytu warstwowego
producenta m?
20.0*15.6-10.0*4.56 m? 266.400
RAZEM 266.400
34 POSADZKA HALI STRZELAN
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3.4.1 | KSNR 2 Posadzki z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 43 mm
1106-03 m?
analogia 1585.8+20.49 m? 1606.290
RAZEM 1606.290
3.4.2 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powloki poliuretanowej
1117-02 m?
1606.29 m? 1606.290
RAZEM 1606.290
3.4.3 | KNR-W 2-02 | Malowanie farbg poliuretanowa paséw na posadzce - kolor biaty.
1512-01 m?
analogia 0.1*16.2*3 m? 4.860
RAZEM 4.860
3.4.4 | KNR-W 2-02 | Malowanie farbg poliuretanowa paséw na posadzce - kolor niebieski. m2
1512-01
analogia (16.2+10.2*2)*0.1 2 3.660
RAZEM 3.660
3.4.5 | KNR-W 2-02 | Malowanie farbg poliuretanowa paséw i napiséw na posadzce - kolor m2
1512-01 czerwony.
analogia
0.1*16.2*8 m2 12.960
1.2 m2 1.200
RAZEM 14.160
35 KULOODPORNE OSLONY PROJEKTOROW
3.5.1 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 10 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 32+64+8+80+96 otw. 280.000
RAZEM 280.000
3.5.2 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
280 otw. 280.000
RAZEM 280.000
3.5.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r. do 16 mm w podtozu betonowym - szt.
1016-07 HST M12x145/50
280 szt. 280.000
RAZEM 280.000
3.5.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kuloodpornej ostony projektora - stal Raex 500 t
0208-05
analogia 4.173*1.02*1.018 t 4.333
RAZEM 4.333
3.5.5 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kuloodpornej ostony projektora - stal S235 t
0208-05
analogia 0.671*1.02%1.018 t 0.697
RAZEM 0.697
3.5.6 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 4x10 cm dla oktadziny obudowy projektora
0410-04
analogia m?
(0.362*0.804+0.362*0.552*2)*(4+8+1+1) m? 9.670
(0.404*0.512*2+0.904*0.512*2)*(10+12) m? 29.467
RAZEM 39.137
3.5.7 KNR 2-02 Okladziny z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm m?
2005-06
(0.362*0.904+0.362*0.552*2+0.602*0.904)*(4+8+1+1) m? 17.795
(0.404*0.512*2+1.004*0.512*2+0.504*1.004)*(10+12) m? 42.852
RAZEM 60.647
3.6 KONSTRUKCJA | OKLADZINY PRZESLON PIONOWYCH GORNYCH
3.6.1 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i glebokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 96+48+480+96+240+48 otw. 1008.000
RAZEM 1008.000
3.6.2 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia otw.
1008 1008.000
RAZEM 1008.000
3.6.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r. 10 mm - HST M16x140/25 szt.
1016-07
1008 szt. 1008.000
RAZEM 1008.000
3.6.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji przeston pionowych gornych - stal Raex 500 t
0208-05
analogia 35.258*1.02*1.025 t 36.862
RAZEM 36.862
3.6.5 | KNR 2-02 Konstrukcje rusztéw na przestonach pionowych gornych z bali drewnianych m?
2007-01 5x10 cm w rozstawie co ok. 80 cm
16.6*1.51*(2+2+5+1) m? 250.660
16.6*1.54*(1+10) m? 281.204
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RAZEM 531.864
3.6.6 | KNNR 2 Deskowanie przeston pionowych gérnych balami gr. 50 mm.
0403-01 m?
analogia 531.864 m? 531.864
RAZEM 531.864
3.6.7 | KNR 2-02 Okladziny przeston pionowych gérnych z plyt z wetlny szklanej na kleju.
0614-04 m?
analogia 16.6*1.14*21 m? 397.404
3.6.8 | KNNR 2 Deskowanie krawedzi przeston pionowych géornych deskami gr. 20 mm. m?
0403-01
analogia
(16.6+0.16*20)*0.152*20 m? 60.192
16.6*0.152 m? 2.523
RAZEM 62.715
3.7 OKLADZINA SUFITU | PODCIAGOW
3.7.1 | KNR 2-05 Montaz blach do stropu i podciggéw - stal Raex 500 t
0208-05
analogia 76.627*1.02*1.025 t 80.114
RAZEM 80.114
3.7.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 10 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 7*20*11 otw. 1540.000
8*20 otw. 160.000
252 otw. 252.000
RAZEM 1952.000
3.7.3 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym.
analogia
7*20*11 otw. 1540.000
7*20*11 otw. 1540.000
8*20 otw. 160.000
252+126 otw. 378.000
RAZEM 3618.000
3.7.4 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50
szt.
3618 3618.000
RAZEM 3618.000
3.7.5 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x15 cm w rozstawie co ok. 80 cm m?
gii\?c;g?a 16.6*4.7*22 m? 1716.440
16.6*5.25 m? 87.150
16.6*(0.89*2+0.4) m? 36.188
16.6*0.3*3 m? 14.940
RAZEM 1854.718
3.7.6 | KNNR 2 Deskowanie sufitu i podciagow balami gr. 50 mm. m2
0403-01
analogia
16.6*4.7*(3+2+6) m2 858.220
16.6*5.25 m2 87.150
16.6*0.3*6 m2 29.880
16.6*(0.99*2+0.5) m2 41.168
RAZEM 1016.418
3.7.7 | KNNR 2 Deskowanie sufitu deskami gr. 32 mm.
0403-01 m?
analogia 16.6*4.7*(8+3) m? 858.220
RAZEM 858.220
3.7.8 | KNR-W 2-02 | Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem ptytami m?
2702-01 dzwigkochtonnymi z wetny szklanej.
16.26*4.49 m? 73.007
16.26*4.5 m? 73.170
16.26*4.59*20 m? 1492.668
RAZEM 1638.845
3.7.9 | KNR 2-02 Oktadziny sufitu i podciggéw z ptyt z welny szklanej na kleju. m?
0614-04
analogia 16.26*5.07 m? 82.438
16.26*(0.96+0.3) m? 20.488
16.26*(0.45+0.3)*5 m? 60.975
16.26*(0.34+0.3)*15 m? 156.096
16.26*(0.44+0.15+0.5) m? 17.723
RAZEM 337.720
3.8 OKLADZINA TYP 1
3.8.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w podtozu otw.
1009-06 betonowym - okfadzina typ 1
analogia
150 otw. 150.000
RAZEM 150.000
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3.8.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50 - oktadzina typ 1
150 szt. 150.000
RAZEM 150.000
3.8.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x10 cm - okladzina typ 1 m?
0410-04
analogia
(6.14*2+16.6)*3.89 m? 112.343
-0.9*2.0*2 m? -3.600
-2.5%1.3*2 m? -6.500
RAZEM 102.243
3.8.4 | KNNR 2 Deskowanie scian balami gr. 50 mm - oktadzina typ 1
0403-01 m?
analogia 102.243 m? 102.243
RAZEM 102.243
3.8.5 | KNR 2-02 Oktadziny z absorberéw akustycznych z wetny szklanej na kleju - oktadzina m2
0613-06 typ 1
analogia
(6.04+16.4)*3.0 m2 67.320
1.04*0.3*2 m2 0.624
-0.9*2.0*2 m2 -3.600
-2.5%1.3*2 m2 -6.500
RAZEM 57.844
3.8.6 | KNR 2-02 Wykonanie i montaz balustrady ochronnej szerokosci 30 cm z desek gr. 32 mm m
1208-03 kl.l, struganych i malowanych lakierem bezbarwnym.
analogia
6.04*2+16.3 m 28.380
-0.9*2 m -1.800
-2.5%2 m -5.000
RAZEM 21.580
3.9 POMIESZCZENIE OPERATORA #6 - POM. NR 1.29 - WYPOSAZENIE KWATERUNKOWE
3.9.1 | KNR 2-02 Wykonanie i montaz cokotu ochronnego szerokosci 15 cm z desek gr. 25 mm m
1111-06 kl.I, struganych i malowanych lakierem bezbarwnym.
analogia
6.04*2+16.3 m 28.380
-0.9*2 m -1.800
RAZEM 26.580
3.10 OKLADZINA TYP 2
3.10.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podtozu betonowym otw.
analogia
18 otw. 18.000
RAZEM 18.000
3.10.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50
szt.
18 18.000
RAZEM 18.000
3.10.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x15 cm dla deskowania $ciany przy stanowiskach | 2
0410-04 strzeleckich — oktadzina typ 2
analogia
1.5*2.0*2 m2 6.000
RAZEM 6.000
3.10.4 | KNNR 2 Deskowanie scian balami gr. 50 mm - oktadzina typ 2 m2
0403-01
analogia 6.0
m2 6.000
RAZEM 6.000
3.10.5 | KNR 2-02 Okladziny $cian z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm - oktadzina typ | n2
2005-06 2
analogia
6.0 m2 6.000
RAZEM 6.000
3.11 OKLADZINA TYP 3
3.11.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w podtozu otw.
1009-06 betonowym - okfadzina typ 3
analogia
880 otw. 880.000
RAZEM 880.000
3.11.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50 - oktadzina typ 3
880 szt. 880.000
RAZEM 880.000
3.11.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x10 cm - okladzina typ 3 m?
0410-04
analogia
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86.39*3.87*2 m? 668.659
-2.0*1.5*2 m? -6.000
RAZEM 662.659
3.11.4 | KNNR 2 Deskowanie $cian balami gr. 50 mm - oktadzina typ 3
0403-01 m?
analogia 662.659 m? 662.659
RAZEM 662.659
3.11.5 | KNR 2-22 Przymocowanie bali drewnianych 5x10 cm w rozstawie co 65 cm na scianach -
0601-01 oktadzina typ 3
analogia m3
3.25*0.05*0.1*133*2 m?3 4.323
RAZEM 4.323
3.11.6 | KNR 2-02 Oktadziny z absorberéw akustycznych z wetny szklanej na kleju - oktadzina m?
0613-06 typ 3
analogia
3.25*%0.6*131*2 m? 510.900
1.5*1.25*2 m? 3.750
RAZEM 514.650
3.12 OKLADZINA TLUMIACA DRZWI
3.12.1 | kalkulacja Dostawa i montaz oktadziny ttumiagcej na drzwiach w hali strzelan m?
producenta
0.9*2.0*4 m? 7.200
1.5*2.1 m? 3.150
RAZEM 10.350
3.13 POMIESZCZENIE CZYSZCZENIA BRONI OBIEKTOWEJ - POM. NR 0.22
3.13.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podtozu betonowym otw.
analogia
21 otw. 21.000
RAZEM 21.000
3.13.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/50
szt.
21 21.000
RAZEM 21.000
3.13.3 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x10 cm - $cianka bezpieczenstwa. m2
0410-04
analogia 1.3*1.6+1.3*0.65*2 m2 3.770
RAZEM 3.770
3.13.4 | KNNR 2 Deskowanie scianki bezpieczenstwa deskami gr. 32 mm. m2
0403-01
analogia 3.77 m2 3.770
RAZEM 3.770
3.13.5 | KNR 2-02 Oktadziny scianki bezpieczenstwa z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 50
2005-06 mm
analogia m?
1.2*1.5+1.2*0.55*2 m? 3.120
RAZEM 3.120
3.13.6 | KSNR 2 Posadzka z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 43 mm
1106-03 m?
analogia 6.51 m? 6.510
RAZEM 6.510
3.13.7 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powtoki poliuretanowej
1117-02 m?
6.51 m? 6.510
RAZEM 6.510
4 STRZELNICA KULOWA 0S "C"-50 m
4.1 ZESPOL KULOCHWYTU GLOWNEGO
4.1.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podtozu betonowym otw.
analogia
78 otw. 78.000
RAZEM 78.000
4.1.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o s$r. do 16 mm i gtebokosci 16 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 78 otw. 78.000
RAZEM 78.000
4.1.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M16x135/35
szt.
78 78.000
RAZEM 78.000
4.1.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kulochwytu wtasciwego - stal S355 t
0208-05
analogia 5.397*1.02*1.025 t 5.643
RAZEM 5.643
4.1.5 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podtozu betonowym 36.000
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analogia otw.
12*3
RAZEM 36.000
4.1.6 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtgbokosci 16 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 36 otw. 36.000
RAZEM 36.000
4.1.7 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x185/110
szt.
36 36.000
RAZEM 36.000
4.1.8 | KNR 2-02 Montaz krawedziakow dystansowych 10x10 cm do blach kulochwytu m3
0407-05 wilasciwego w szczelinie inspekcyjnej. drew.
analogia
3.0*0.1*0.1*12 m3 0.360
drew
RAZEM 0.360
4.1.9 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 16 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 34 otw. 34.000
RAZEM 34.000
4.1.10 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podtozu betonowym otw.
analogia
34 otw. 34.000
RAZEM 34.000
4.1.11 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/70
szt.
34 34.000
RAZEM 34.000
4.1.12 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x15 cm do blach - dla oktadziny $ciany nad
0410-04 tapaczem kul.
analogia m?
10.7*0.77 m? 8.239
RAZEM 8.239
4.1.13 | KNR 2-02 Deskowanie sciany nad tapaczem kul - bale gr. 5 cm.
0410-01 m?
8.239 m? 8.239
RAZEM 8.239
4.1.14 | KNR 2-02 Okladzina sciany nad tapaczem kul z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50
2005-06 mm
analogia m?
8.239 m? 8.239
RAZEM 8.239
4.1.15 | kalkulacja Kulochwyt z bloczkéw balistycznych - sciana grubosci 60 cm
producenta m?
3.065*10.5*2 m? 64.365
RAZEM 64.365
4.2 ZESPOLY KULOCHWYTOW BOCZNYCH
4.2.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podtozu betonowym otw.
analogia
216 otw. 216.000
RAZEM 216.000
4.2.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o s$r. do 16 mm i gtebokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 216 otw. 216.000
RAZEM 216.000
4.2.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M16x135/35
szt.
216 216.000
RAZEM 216.000
4.2.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kulochwytéw witasciwych - stal S355 t
0208-05
analogia 7.648*1.02*1.025 t 7.996
RAZEM 7.996
4.2.5 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podtozu betonowym otw.
analogia
16*3 otw. 48.000
RAZEM 48.000
4.2.6 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 12 mm w metalu otw.
1017-11
analogia 48 otw. 48.000
RAZEM 48.000
4.2.7 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x235/160 48.000
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szt.
48
RAZEM 48.000
4.2.8 | KNR 2-02 Montaz krawedziakow stabilizujacych 10x10 cm do blach. m3
0407-05 drew.
analogia 16*0.1*0.1*2
m3 0.320
drew
RAZEM 0.320
4.2.9 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podiozu betonowym otw.
analogia
64 otw. 64.000
RAZEM 64.000
4.2.10 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/70
szt.
64 64.000
RAZEM 64.000
4.2.11 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x10 cm - dla oktadziny $ciany nad tapaczem
0410-04 kul.
analogia m?
15.6*0.77*2 m? 24.024
RAZEM 24.024
4.2.12 | KNR 2-02 Deskowanie sciany nad tapaczem kul - bale gr. 5 cm.
0410-01 m?
24.024 m? 24.024
RAZEM 24.024
4.2.13 | KNR 2-02 Oktadzina $ciany nad tapaczem kul z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50
2005-06 mm
analogia m?
24.024 m? 24.024
RAZEM 24.024
4.2.14 | kalkulacja Kulochwyt z bloczkéw balistycznych - $ciana grubosci 30 cm
producenta m?
3.065*15.0*2 m? 91.950
RAZEM 91.950
5 LABORATORIUM #6 WIRTUALNY POLIGON
5.1 POSADZKA HALI STRZELAN
5.1.1 | KSNR 2 Posadzki z ptyt poliuretanowo - gumowych gr. 43 mm
1106-3 m?
analogia 645.16 m? 645.160
RAZEM 645.160
5.1.2 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powtoki poliuretanowej
1117-02 m?
645.16 m? 645.160
RAZEM 645.160
5.1.3 | KNR-W 2- Malowanie farbg poliuretanowa paséw na posadzce - kolor bialy.
2 1512-01 m?
analogia 0.1*10.7*2 m? 2.140
RAZEM 2.140
5.1.4 | KNR-W 2- Malowanie farbg poliuretanowa paséw na posadzce - kolor niebieski. m2
02 1512-01
analogia (10.7+10.2*2)*0.1 n2 3.110
RAZEM 3.110
5.1.5 | KNR-W 2- Malowanie farbg poliuretanowa pasoéw i napisé6w na posadzce - kolor m?
2 1512-01 czerwony.
analogia
0.1*10.7*10 m? 10.700
1.2 m? 1.200
RAZEM 11.900
5.2 KULOODPORNE OSLONY PROJEKTOROW
5.2.1 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 10 mm w metalu otw.
1017-11
analogia 24 otw. 24.000
RAZEM 24.000
5.2.2 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podiozu betonowym otw.
analogia
24 otw. 24.000
RAZEM 24.000
5.2.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o sr. do 16 mm w podtozu betonowym - szt.
1016-07 HST M12x145/50
szt.
24 24.000
RAZEM 24.000
5.2.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji kuloodpornej ostony projektora - stal S355 t
0208-05
analogia 0.329*1.02*1.018 t 0.342
RAZEM 0.342
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5.2.5 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 4x10 cm dla oktadziny obudowy projektora
0410-04 m?
analogia 0.724*0.35*3 m? 0.760
RAZEM 0.760
5.2.6 | KNR 2-02 Oktadziny z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm m?
2005-06
0.824*0.602*3 m? 1.488
0.522*0.35*2*3 m? 1.096
0.824*0.35*3 m? 0.865
RAZEM 3.449
5.3 KONSTRUKCJA | OKLADZINY PRZESLON PIONOWYCH GORNYCH
5.3.1 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtgbokosci 12 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 192+56+56 otw. 304.000
RAZEM 304.000
5.3.2 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w
1009-06 podiozu betonowym otw.
analogia
304 otw. 304.000
RAZEM 304.000
5.3.3 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r. 10 mm - HST M16x140/25 szt.
1016-07
304 szt. 304.000
RAZEM 304.000
5.3.4 | KNR 2-05 Montaz konstrukcji przeston pionowych goérnych - stal S355 t
0208-05
analogia 18.077*1.02*1.025 t 18.900
RAZEM 18.900
5.3.5 | KNR 2-02 Konstrukcje rusztéw na przestonach pionowych gornych z bali drewnianych
2007-01 5x10 cm w rozstawie co ok. 80 cm m?
10.5*1.63*10 m? 171.150
RAZEM 171.150
5.3.6 | KNNR 2 Deskowanie przeston pionowych gornych balami gr. 50 mm. m?
0403-01
analogia 171.15 m? 171.150
RAZEM 171.150
5.3.7 | KNR 2-02 Okladziny przeston pionowych gérnych z plyt z wetny szklanej na kleju.
0614-04 m?
analogia 10.5*1.02*10 m? 107.100
RAZEM 107.100
5.3.8 | KNNR 2 Deskowanie krawedzi przeston pionowych gérnych deskami gr. 20 mm.
0403-01 m?
analogia (10.5+0.16*12)*0.152*10 m? 18.878
RAZEM 18.878
5.4 OKLADZINA SUFITU
5.4.1 | KNR 2-05 Montaz blach do stropu - stal S355 t
0208-05
analogia 52.292*1.02*1.025 t 54.671
RAZEM 54.671
5.4.2 | KNR 4-03 Wykonanie otworéw o sr. do 16 mm i gtebokosci 10 mm w metalu. otw.
1017-11
analogia 1330 otw. 1330.000
RAZEM 1330.000
5.4.3 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podtozu betonowym
analogia
1330 otw. 1330.000
RAZEM 1330.000
5.4.4 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.12 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50
1330 szt. 1330.000
RAZEM 1330.000
5.4.5 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x15 cm w rozstawie co ok. 80 cm. m2
0410-04
analogia 62.2*10.7 m2 665.540
RAZEM 665.540
5.4.6 | KNNR 2 Deskowanie sufitu balami gr. 50 mm. m2
0403-01
analogia 62.2*10.7 m2 665.540
RAZEM 665.540
5.4.7 | KNR-W 2- Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem plytami m2
02 2702-01 dzwiekochtonnymi z welny szklanej.
10.5*60.79 m2 638.295
RAZEM 638.295
5.5 OKLADZINA TYP 1
5.5.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéow o gtebokosci do 10 cm w podtozu otw.
1009-06 betonowym - okfadzina typ 1
Analogia 130.000
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130 otw.
RAZEM 130.000
5.5.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o sr.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50 - oktadzina typ 1
szt.
130 130.000
RAZEM 130.000
5.5.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x10 cm - oktadzina typ 1. m?
0410-04
analogia (6.37*2+10.7)*3.89 m? 91.182
-0.9%2.0*2 m? -3.600
-2.0*1.3 m? -2.600
RAZEM 84.982
5.5.4 | KNNR 2 Deskowanie scian balami gr. 50 mm - oktadzina typ 1
0403-01 m?
analogia 84.982 m? 84.982
RAZEM 84.982
5.5.5 | KNR 2-02 Oktadziny z absorberéw akustycznych z welny szklanej na kleju - oktadzina m?
0613-06 typ 1
analogia
(6.21+10.5)*3.0 m? 50.130
-0.9*2.0*2 m? -3.600
-2.0*1.3 m? -2.600
RAZEM 43.930
5.5.6 | KNR 2-02 Wykonanie i montaz balustrady ochronnej szerokosci 30 cm z desek gr. 32 mm m
1208-03 kl.I, struganych i malowanych lakierem bezbarwnym.
analogia
6.21*2+10.5 m 22.920
-0.9*2 m -1.800
-2.5%2 m -5.000
RAZEM 16.120
5.5.7 | KNR 2-02 Wykonanie i montaz cokotu ochronnego szerokosci 15 cm z desek gr. 25 mm m
1111-06 kl.l, struganych i malowanych lakierem bezbarwnym
analogia
6.21*2+10.5 m 22.920
-0.9*2 m -1.800
-1.5 m -1.500
RAZEM 19.620
5.8 OKLADZINA TYP 2
5.8.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
ANALOGIA
18 otw. 18.000
RAZEM 18.000
5.8.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50
szt.
18 18.000
RAZEM 18.000
5.8.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x15 cm dla deskowania $ciany przy stanowiskach
0410-04 strzeleckich — okfadzina typ 2 m?
analogia
1.5*2.0*2 m? 6.000
RAZEM 6.000
5.8.4 | KNNR 2 Deskowanie scian balami gr. 50 mm - okfadzina typ 2
0403-01 m?2
analogia 6.0 m? 6.000
RAZEM 6.000
5.8.5 KNR 2-02 Okladziny $cian z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50 mm - oktadzina typ
2005-06 2
analogia m?
6.0 m? 6.000
RAZEM 6.000
5.9 OKLADZINA TYP 3
5.9.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w podtozu otw.
1009-06 betonowym - okfadzina typ 3
analogia
410 otw. 410.000
RAZEM 410.000
5.9.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.16 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M12x145/50 - oktadzina typ 3
szt.
410 410.000
RAZEM 410.000
5.9.3 | KNR 2-02 Montaz listew dystansowych 5x10 cm - okladzina typ 3 m?
0410-04
analogia

51




WYTYCZNE TECHNOLOGICZNO — BUDOWLANE DLA KOMPLEKSU STRZELNIC UNIWERSYTETU KOMISJI EDUKACJI NARODOWEJ
ZLOKALIZOWANEGO NA TERENIE FORTU REDITOWEGO "ZA RZEKA" W KRAKOWIE — ZAtACZNIK NR 42

40.1*3.84*2 m? 307.968
-2.0*1.5*2 m? -6.000
RAZEM 301.968
5.9.4 | KNNR 2 Deskowanie scian balami gr. 50 mm - okfadzina typ 3
0403-01 m?
analogia 301.968 m? 301.968
RAZEM 301.968
5.9.5 | KNR 2-22 Przymocowanie bali drewnianych 5x10 cm w rozstawie co 65 cm na scianach -
0601-01 oktadzina typ 3 m?
analogia
3.25*0.05*0.1*63*2 m? 2.048
RAZEM 2.048
5.9.6 | KNR 2-02 Oktadziny z absorberéw akustycznych z welny szklanej na kleju - oktadzina m?
0613-06 typ 3
analogia
3.25*0.6*63*2 m? 245.700
1.5%1.25*2 m? 3.750
RAZEM 249.450
5.10 OKLADZINA TLUMIACA DRZWI
5.10.1 | kalkulacja Dostawa i montaz oktadziny ttumiagcej na drzwiach w hali strzelan m?
producenta
0.9*2.0*3 m? 5.400
1.5*2.1 m? 3.150
RAZEM 8.550
5.11 ELEMENTY WYPOSAZENIA PODSTAWOWEGO HALI STRZELAN KULOWYCH
5.12 POMIESZCZENIE CZYSZCZENIA BRONI OBIEKTOWEJ - POM. NR 0.14
5.12.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
21 otw. 21.000
RAZEM 21.000
5.12.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/50
21 szt. 21.000
RAZEM 21.000
5.12.2 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x10 cm - $cianka bezpieczenstwa.
0410-04 m?
analogia 1.3*1.6+1.3*0.65*2 m? 3.770
RAZEM 3.770
5.12.3 | KNNR 2 Deskowanie scianki bezpieczenstwa deskami gr. 32 mm.
0403-01 m?
analogia 3.77 m? 3.770
RAZEM 3.770
5.12.4 | KNR 2-02 Okladziny $cianki bezpieczenstwa z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 50
2005-06 mm
analogia m?
1.2*1.5+1.2*0.55*2 m? 3.120
RAZEM 3.120
6 STRZELNICA PNEUMATYCZNA OS "D" - 10 m
6.1 SRUTOCHWYT
6.1.1 | KNR 4-03 Mechaniczne wykonanie slepych otworéw o gtebokosci do 10 cm w otw.
1009-06 podiozu betonowym
analogia
23*4 otw. 92.000
RAZEM 92.000
6.1.2 | KNR 4-03 Osadzanie kotew segmentowych o $r.10 mm w podtozu betonowym - HST szt.
1016-07 M10x130/50
92 szt. 92.000
RAZEM 92.000
6.1.3 | KNR 2-02 Montaz bali dystansowych 5x10 cm - $ciana srutochwytowa
0410-04 m?
analogia 22.90*3.0 m? 68.700
RAZEM 68.700
6.1.4 | KNR0-21 Poszycie scian szkieletowych z plyt pilSniowych migkkich gr. 18 mm - scianka
4004-04 $Srutochwytowa
analogia m?
22.90*3.0*2 m? 137.400
RAZEM 137.400
6.1.5 | KNR 2-02 Okladzina scianki srutochwytowej z migkkiej wyktadziny dywanowej w
1113-01 kolorze zielonym.
analogia m?
98.7 m? 98.700
RAZEM 98.700
6.2 OSLONA GORNA
6.2.1 | KNR 0-21 Ostona pionowa goérna ze sklejki gr. 20 mm m?
4004-07 20.853
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analogia m?
21.95*0.95
RAZEM 20.853
6.2.2 | KNR 2-02 Okladzina ostony pionowej gornej z miekkiej wyktadziny dywanowej w
1113-01 kolorze zielonym.
analogia m?
20.853 m? 20.853
RAZEM 20.853
6.3 SUFIT
6.3.1 | KNR-W 2- Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem plytami gipsowo -
02 2702-01 kartonowymi pokrytymi ptytami dzwigkochtonnymi z welny szklanej. m?
17.99*22.90 m? 411.971
RAZEM 411.971
6.3.2 | KNR-W 2- Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem plytami gipsowo -
02 2702-01 kartonowymi pokrytymi ptytami dzwiekochtonnymi z welny szklanej.
m2
4.5*4.3 m? 19.350
RAZEM 19.350
6.3.3 | KSNR 2 Posadzka z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 30 mm m?
1106-03 m?
analogia 19.35 19.350
RAZEM 19.350
6.3.4 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powtoki poliuretanowej m?
1117-02 m?
19.35 19.350
RAZEM 19.350
6.3.5 | kalkulacja Maty amortyzacyjne 1,0x2,0 m szt.
producenta
3 szt.
3.000
RAZEM 3.000
6.4 WIRTUALNA STRZELNICA LASEROWA #2 - POM. NR 1.39 - WYPOSAZENIE KWATERUNKOWE
6.4.1 | KNR-W 2 Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem ptytami gipsowo - m?
01 2702-01 kartonowymi pokrytymi ptytami dzwiekochtonnymi z welny szklanej. m?
11.35*9.0 102.150
RAZEM 102.150
6.4.2 | KSNR 2 Posadzka z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 30 mm m?
1106-03 m?
analogia 11.35*9.0 102.150
RAZEM 102.150
6.4.3 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powtoki poliuretanowej m?
1117-02 m?
102.15 102.150
RAZEM 102.150
6.4.4 | KNR-W 2- Malowanie ekranéw na scianach — aparatem recznym m?
2 1504-04 m?
analogia (11.0*2+9.0)*3.0 93.000
RAZEM 93.000
6.5 LABORATORIUM #3 - POM. NR 1.13 - WYPOSAZENIE KWATERUNKOWE
6.5.1 | KNR -W-2 Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem plytami gipsowo - m?
02 2702-02 kartonowymi pokrytymi ptytami dzwiekochtonnymi z welny szklanej. m?
11.35*8.51 96.589
RAZEM 96.589
6.5.2 | KSNR 2 Posadzka z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 30 mm m?
1106-03 m?
analogia 11.35*8.51 96.589
RAZEM 96.589
6.5.3 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powtoki poliuretanowej m?
1117-02 m?
96.589 96.589
RAZEM 96.589
6.6 LABORATORIUM #4 - POM. NR 1.34 - WYPOSAZENIE KWATERUNKOWE
6.6.1 | KNR-W 2-02 | Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem ptytami gipsowo - m?
2702-01 kartonowymi pokrytymi ptytami dzwiekochtonnymi z weiny szklanej m?
11.35*8.0 90.800
RAZEM 90.800
6.6.2 | KSNR 2 Posadzka z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 30 mm m?
1106-03 m?
analogia 11.35*8.0 90.800
RAZEM 90.800
6.6.3 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powloki poliuretanowej m?
1117-02 m?
90.80 90.800
RAZEM 90.800
6.7 LABORATORIUM #6 - WIRTUALNY POLIGON - POM. NR 1.30 - WYPOSAZENIE KWATERUNKOWE
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6.7.1 | KNR-W 2-02 | Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej z wypetnieniem ptytami gipsowo - m?
2702-01 kartonowymi pokrytymi ptytami dzwigekochtonnymi z wetny szklanej. m?
9.65*14.84 143.206
RAZEM 143.206
6.7.2 | KSNR 2 Posadzka z plyt poliuretanowo - gumowych gr. 30 mm m?
11106-03 m?
analogia 143.206 143.206
RAZEM 143.206
6.7.3 | KNR 2-02 Warstwa grubosci ok. 5 mm bezspoinowej powltoki poliuretanowej m?
1117-02 m?
143.206 143.206
RAZEM 143.206
6.7.4 | Kalkulacja Nosna konstrukcja kratownicowa do podwieszania elementéw symulatora w m
producenta | pomieszczeniu Wirtualnego Poligonu.
9.65*6 m 57.900
14.84*4 m 59.360
RAZEM 117.260
6.7.5 | Kalkulacja Zestaw elementow blokow scianek z materiatéw lekkich do budowy kpl.
producenta | fizycznych przeszkéd w srodowisku VR.
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
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